Pompe axiale tip DV—DVR 


felul acesta a dat unui singur produs diversitatea a miide 
fețe.Să vedem cum arată cîteva din tiposeriile cărora le-a 
dat viață Uzina de pompe București şi care i-au dus faima 
deopotrivă în cele mai îndepărtate unghere ale ţării şi pe 
zeci de meridiane ale planetei noastre. 

Pentru pomparea apelor curate sau ușor încărcate, în 
lucrări de hidroamelioraţii, alimentări cu apă sau lucrări 
hidroenergetice se recomandă pompele V.D.F.— 400 de 
construcție verticală, monoetajată, cu rotor în dublu flux 
şi antrenare cu motor electric. Acestea pot să pompeze li- 
chide cu temperaturi pînă la 80° C, cu debite de 600—1200 
m3/h, la înălțimi de 25—70 m. 

În alimentarea cu apă a marilor oraşe și marilor unităţi 
industriale ca și în lucrările de hidroamelioraţii se folosesc 
pompele de mare capacitate, verticale monoetajate, cu motor 
electric tip RCV. Aceste adevărate creatoare de torenți sînt 
prevăzute pentru temperaturi obişnuite, pînă la maximum 
35° C, dar au debite impresionante de 3 000—30 000 m3/h la 
înălțimi de 40—60 m. 

În industria chimică, petrolieră, alimentară se pune 
adeseori problema pompării unor lichide corosive. Uzina de 
pompe arezolvat această problemă creînd familia de pompe, 
tipizate constructiv și hidraulic, P.C.H. Avînd construcţia 
monoetajată, orizontală și antrenare cu motor electric, 
aceste pompe debitează lichide cu temperaturi de maximum 
120°C cu 5—250 m3/h, la înălțimi de 5—85 m. 

Pentru pomparea apei în lucrări de hidroamelioraţii, 
instalaţii industriale, lucrări hidroenergetice, alături de 
pompele VDF se recomandă pompele tip Siret-NDS, orizon- 
tale, monoetajate, cu rotorul în dublu flux, antrenate cu 
motor electric sau termic. Ele pompează lichide la maximum 
105* C la înălţimi reduse, de 27 m, dar cu debite mari, de 
600—8 000 m*/h. 

Un caz special reprezintă transportul hidraulic al mate- 
rialelor solide abrazive, ca și vehicularea materialelor consis- 
tente, în industria celulozei și hîrtiei. Pompele de construc- 
ţie monoetajată, orizontală, cu motor electric tip A, reali- 
zate de constructorii de pompe bucureșteni, rezolvă cu succes 
această problemă. Debite pînă la 1000 m3/h, înălțimi de pom- 
pare de maximum 50 m, temperaturi de lichide pînăla 
maximum 90°C, iată cartea de vizită a acestor pompe. 
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CONSTRUCTII 
LECTRONICE 


În multe aplicaţii ca și în multe măsu- 
rători este absolut necesar să avem la 
dispoziţie un generator de joasă frec- 
vență. Vom prezenta în cele ce urmează 
construcția unui generator cu tuburi 
electronice. El este construit după 
schema unui generator de tip R.C., 
ceea ce conferă montajului simplitate 
şi o foarte bună stabilitate în funcţi- 
onare. Acest generator lucrează în 
banda de frecvență cuprinsă între 25 
şi 25 000 Hz. Frecvența de lucru e deter- 
minată de grupul R,C, şi RC, din circui- 
tul de reacţie de la anodul tubului Te 


secțiune a  condensatorului variabil, 
iar Ce două secțiuni montate în paralel. 
Generatorul are trei game de frecvențe, 
și anume: 25—250 Hz, 250—2 500 Hz 
și 2 500 — 25 000 Hz. Trecerea de lao 
gamă la alta se realizează cu un comu- 
tator dublu K cu 3 poziţii. Tubul T,este 
opentodă de tipul 6247, 64, 6x8, 6]7, iar 
tubul T20 pentodă de tipul 6®SC 6 F 6. 
În catoda tubului T, se montează un bec 
L (lampă cu incandescență) de 15—25 
W la 220 Y, care are rolul de a stabiliza 
amplitudinea tensiunii debitată de ge- 
nerator. Rezistența variabilă P, serveşte 


la reglarea reacției negative locale. 
Generatorul se alimentează cu tensi- 
unea de filament alternativ de 6,3 V şi 
înaltă tensiune continuă de 250 V. 
ntreg sistemul se montează pe un şasiu 
de tablă de aluminiu, iar pe panoul fron- 
tal se montează comutatorul K, axul 
condensatorului variabil și potențiome- 
trul de la ieșire P2, ce reglează nivelul- 
semnalului. Pe axul condensatorului 
variabil se prinde un buton cu indicator 
cu ajutorul căruia se poate citi frecvența 
semnalului, după ce, în prealabil, la 
construcție s-a făcut etalonarea. 


la grila tubului T}. Avind în vedere că 
R ,=Re=R=constant, rezultă că modifi- 
carea frecvenței în cadrul unei game se 
obține prin varierea capacităților varia- 
bile C, și Ca „frecvența fiind dată de re- 
“lația 


1 
2RJ CC, 


Capacităţile C, şi Ca sînt realizate cu 
ajutorul unui condensator variabil cu 
dielectric aer avînd 3 secțiuni. Acest 
condensator de valoare 15 — 500 pF se 

| poate cumpăra de la magazinele de 
"specialitate, el fiind folosit în receptoare 
de tip Capri, Rossini etc... C} cuprinde o 


SFATURI PENTRU 
RADIOAMATORI 


Astăzi vom publica, în cadrul acestei 
rubrici, două montaje simple pentru 
deparazitarea lămpilor cu fluorescenţă, 
care actualmente încep să se folosească 
“| tot mai mult în locuinţe. Ele însă sînt 
| surse de perturbații pentru aparatul 
"de recepţie radio și televiziune propriu 
cît și al „vecinilor“. Deparazitarea unor 
“astfel de lămpi se face simplu, ca în 
schema alăturată. *Condensatoarele fo- 
losite pot fi cu hîrtie pentru 250 V, 
iar bobinele de 1,5 mH pot fi de orice 


- | SFATURI PENTRU UTILIZAREA 
| REZISTENȚELOR FIXE 


În aparatura radioelectrică rezistenţa fixă este un 
element important şi din acest motiv vom căuta să arătăm 
cum se aleg aceste rezistenţe, cum se „citesc“ şi ce probleme 
se pun în legătură cu ele. Vom începe cu clasificarea rezis- 
tenţelor. Ele se împart în două mari clase, şi anume: bobi- 
nate și chimice. 

Rezistențele bobinate se realizează pe un suport- izolant 
şi sînt destinate acolo unde se cer rezistenţe de puteri mari, 
în special în circuitele de alimentare ale aparaturii radio- 
electronice. Se recomandă a fi folosite numai în curent 
continuu sau la frecvenţe foarte joase (de exemplu în circui- 
tele de alimentare ale filamentelor în curent alternativ 
de 50, Hz). De obicei aceste rezistenţe se fac pentru puteri 
‘nominale (puterea maximă disipată) mai mari de 2 W. 
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REȚEA 


Rezistenţele chimice, care sînt cele mai răspîndite, sînt 
în general de două tipuri, şi anume: peliculare și de volum. 
Cele peliculare au conductorul realizat sub forma unei 
pelicule fine din material conductor, de exemplu carbon, 
ca la cele fabricate la noi în ţară, depuse pe un suport de 
porțelan. Rezistenţele de volum au elementul conductor 
amestecat în masa de izolant, ce se presează în bastonașe 
formînd o rezistență fixă. 

_Rezistenţele se mai împart în liniare, la care există o 
proporționalitate între tensiunea la borne şi curentul ce 
trece prin ele, și nelineare, la care nu există proporţionali- 
tatea de mai sus. Dintre rezistenţele nelineare amintim 
termistorul, la care rezistenţa depinde de temperatură, 
fotorezistenţa, care îşi modifică rezistența sub influența 
luminii, și varistorul, la care rezistența depinde de mărimea 
tensiunii de la borne. 


Puiul de gorilă cu părul alb, ochii albaștri 
și nasul cîrn este singurul cunoscut în 
lume și, din păcate, orfan. Din păcate pen- 
tru oamenii de știință interesaţi în lămurirea 
acestui mister. La Parcul zoologic din Bar- 
celona (Spania), «Fulg de zăpadă», cum 
este numit puiul alb de gorilă, se bucură 
de toată atenția și are la dispoziţie tot ce-i 
trebuie pentru hrană și ca să se joace. Are 
5 ani și este răsfățatul grădinii. 

«Fulg de zăpadă» — puiul de gorilă — 
s-a născut în pădurile cu pioi torențiale 
din Guineea ecuatorială din Africa, unde 
și-a petrecut primii doi ani din viață. Mama 
sa a fost împușcată de un fermier de banane 
cind a prins-o distrugind plantele pentru 
a ajunge la fructe. Se știe că gorilele sint 
mai ales vegetariene și în căutarea hranei 
cutreieră jungla în bande, conduse de un 
mascul adult. Sint cele mai mari animale 
din ordinul Primatelor. Un mascul, de pildă, 
ajunge pină la înălțimea de 1,80 m și o greu- 
tate de 300 kg. Fermierul care a găsit pe 
«Fulg de zăpadă» ascuns în blana mamei 
nu a cunoscut, din păcate, și pe tatăl puiu- 
lui de gorilă. Oamenii de știință cred că el 
a fost nearu. Totuşi culoarea albă a lui 


«Fulg de zăpadă» rămine un mic mister al 
naturii pentru că nu există nici cel mai mic 
indiciu nici măcar din folclorul tribal cu 
privire la vreo altă gorilă albă. 


Dar puiul de gorilă nu este unic. Există 
și ti gri albi, care se bucură de aceeași aten- 
ție. Tigrul albinos din fotografie s-a născut 
atunci cînd maharajahul a adus la palat 
o felină foarte deschis platinată şi a pus-o 
sa dea naștere ia o intreagă dinastie 
de teline. O nepoțica a aceste! «intemeie- 
toare de dinastie» — Mohini — duce o viață 
de adevărată vedetă la grădina zoologică 
din Washington. Sora lui Mohini a adăugat 
3 nou-născuți la populaţia de tigri albi din 
lume. În total există acum 33 tigri albi. 


O COMPORTARE 
CA FAȚĂ DE INTRUȘI 


Albinoșii diferă de rudele lor colorate 
normal numai prin aspect. Lipsa unui pig- 
ment (melanina) face ca pielea lor să tie 
translucidă și părul alb. culoarea ochilor 
deschisă, de obicei roz, Albinismul, desi 
rar, apare și la om, mamifere, păsări, rep- 
tile, insecte etc. 


GENA CULORII 


loimosii 


Se pare că un om din 10 000 este albinos. 
Despre legendarul Noe — cel cu arca — 
se spune că aveatun corp alb ca zăpada, 


părul alb ca lîna, ochii ca razele Soarelui»... 


Legendarul Moby Dick era o balenă albă 
adorată și toman de vestitul căpitan 

are a murit urmărind-o. 

Elefanții albi sînt considerați sacri 

de către thailandezi. 

Pe cîmpiile americane, bizonul alb, 

de altfel foarte rar (1 la 500 000), 


era socotit de indieni ca un «trimis special» 


al marelui spirit. 


Unii indieni mai păstrează și astăzi bucle de păr 


de bizoni albi, bune pentru «deochi». 


Oraşul Washington are o colonie de ci- 
teva mii de veverițe albe. Automobiliștii tre- 
buie să solicite un permis de drum și un 
risc de 100 de dolari dacă doresc să par- 
curgă şoseaua ce trece prin colonie. 

Deși protejaţi de om, albinoşii pot fi 
persecutați chiar de propriile lor rude. Ast- 
fel s-a observat că ciorile şi graurii albi 
sînt goniţi de la locurile de cuibărit de păsă- 
rile înrudite care au penaj negru. Dar se 
mai întîmplă și invers. Astfel, o girafă albă 
văzută în Kenia (în Africa de est) în mijlocul 
turmei părea să fie protejată de ceilalți 
membri ai turmei normal colorați. 

Se știe că albinoșii au ochii extrem de 
sensibili, ceea ce reprezintă o piedică în 
găsirea hranei şi apărarea de duşmani. În 
clar-obscurul junglei, unde măiestria ani- 
pialelor în a se ascunde este o problemă de 
supraviețuire, o țintă atit de evidentă ca 
albinoșii are mai puține șanse de scăpare 
și de a ajunge «liniştită acasă». 


GENA «CULORII» 


In 1908, în lucrarea intitulată «Inborn 
errors of metabolism» («Erori înnăscute de 
metabolism»), medicul englez A.E. Garroa 
a dovedit că albinismul (şi o serie de alte 
boli) este o maladie ereditară de natură 
metabolică. De altfel, pe baza acestor cer- 
cetări s-au pus bazele geneticii biochimice, 
ramură a geneticii extrem de importantă. 

Garrod arată că albinismul se datorește 
prezenței unei gene recesive, mascată, mai 
slabă (caracterul recesi,in stare latentă 
apare mai tirziu. în altă generaţie), în stare 
homozigotă, maladie provocată de o blo- 
care a metabolismului fenilalaninei și res- 
pectiv tirosinei. În mod normal, sub acțiu- 
nea unor enzime, excesul de fenilalanină 
este catalizat în tirosină, aceasta trece în 
3, 4 dihidroxifenilalanină și apoi în melanină, 
care este pigmentul ce colorează pielea, 
părul şi ochii la om și o serie de animale. 

La indivizii albinoşi este blocată ultima 
etapă a catabolismului fenilalaninei dato- 
rită absenței enzimei respective, astfel câ nu 
se formează melanina şi organismul este 
lipsit complet de pigmentaţie (părul și pie- 
lea au culoarea albă, iar ochii sint roşii 
datorită absenței pigmentului în iris, așa 
încit se văd eritrocitele din vasele de singe). 
Albinoșii văd prost, deoarece irisul ne- 
pigmentat face ca lumina să poată pătrunde 
direct în ochiul neprotejat. Ochiul pare roșu, 
deoarece se văd și vasele sanguine din iri- 
sul nepigmentat. În afară de aceasta, şi 
prin pupilă (de asemenea nepigmentată) 


CONTINUARE ÎN PAG 52), 


280 DE ZILE CARE DECID 
VIATA UNUI OM 


S-ar părea că momentul naşterii este cel mai dificil. 
| Noul născut fără nici o luxație congenitală, 
fără nici o malformaţie sau anomalie metabolică, 
i născut la timp și absolut normal 
f este un triumf al odiseei prenatale. 
Pentru că în fiecare zi din cele 280 de zile 

în care se decide viața viitorului nou-născut 

poate apărea un fenomen sau un simplu element 

; care să declanșeze transformări complexe 
în formarea viitoarelor organe ale embrionului 
(organogeneza). 

În momentul concepției, spermatozoidul tatălui 
fecundează un ovul al mamei. 


Oul care rezultă din această contopire . 


se numește zigot și conține 46 de cromozomi, 

i jumătate din ei proveniți de la mamă, 
jumătate de la tată. 

Maladiile genetice, anomaliile cromozomice 

sau tarele recesive ale unuia din părinți 

pot trece și la urmași. 

Cromozomii conțin genele care vor «comanda» 
evoluția viitorului organism după chipul 

și asemănarea părinților sau ascendenților. 

n a zecea zi oul se implantează 

în mucoasa uterină și zi de zi se mărește 

și se dezvoltă pînă în momentul nașterii. 

Orice tulburare intervenită în organismul mamei 
se răsfrînge şi asupra embrionului sau fătului. 
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Tulburări hormonala, diabetul, rubeola, 
o intoxicație, hipertensiuneá, sifilisul, 
radioterapiá sau chimioterapia 

fără un control foarte serios 

pot duce la efecte mai mult sau mai puțin grave, 
în funcție de momentul. aplicării 

sau manifestării lor. 

În general, se crede că 

maximum de risc 

ar fi între ziua a 13-a şi a 56-a, 
embrionul este cel mai vulnerabil. 


Dar şi în tontinuare pot apărea embriopatii 
mai mult sau mai puțin grave. 

Asttel, organele normale, gata formate, 

pot fi alterate ulterior, mai mult sau mai puțin. 
În acelaşi sens, orice medicament nou introdus 
în organism trebuie administrat cu prudență, 
pentru că uneori reacțiile pot fi ireversibile. 


Prof. dr. CARLI MARCU 


Pe la începutul deceniului trecut (de prin 1959), s-a observat, 
mai întîi în R.F. a Germaniei, apoi în Anglia, Belgia, ţările scan- 
dinave, Australia etc., că numărul de copii nou-născuţi ce pre- 
zentau malformații ale organismului a crescut brusc, aparent în 
mod cu totul inexplicabil. De unde, de pildă, în R.F. a Germaniei 
numărul obişnuit de nou-născuți care prezentau detormaţii sau 
monstruozități era în jurul a trei cazuri la suta de mii, deodată 
numărul lor crește în așa măsură încit se ajunge în unele clinici 
chiar la cifra de cinci la mie; adică o creştere de peste 150 de ori 
a numărului obișnuit de nou-născuţi cu deformaţii pronunţate 
ale corpului. Unora le lipseau toate patru membrele sau numai 
cele superioare, altora o parte din membrul superior (mina, de 
pildă, era direct atașată la umăr, cu lipsa totală a brațului și ante- 
brațului). La alţii organele erau situate în poziţii cu totul anormale, 
de exemplu: inima în partea dreaptă sau regiunea anusului era 
complet atrofiată etc. De asemenea, s-au observat malformații 
serioase la nivelul tubului digestiv. 3 à 


DE LA TALIDOMIDĂ LA FARMACOGENETICĂ 


Numeroasele cercetări întreprinse pentru a lămuri cauzele 
apariției bruște a acestor monstruozităti au dus la incriminarea 
unui «medicament» pe care mama l-ar fi luat în primele săptămîni 
de graviditate. Medicamentul purta numele generic de talido- 
midă, avînd în fiece ţară denumiri proprii (Contergan, Calmorex, 
Neosedyn etc.), 

După cum se vede, era un medicament foarte răspindit — larg 
utilizat ca ușor somnifer şi calmant, care a fost introdus pe piața 
germană din 1957, iar în celelalte țări din 1958. Numai trei ani mai 
tirziu — în noiembrie 1961 —, cercetările asupra cauzelor apari- 
tiei acestor efecte, denumite global efecte teratogene (adică 
generatpare de monștri), s-au fixat asupra acestui calmant. 
Urmărirea amănunțită a medicamentelor pe care gravidele le-au 
luat a arătat prezenţa între ele a talidomidei în marea majoritate 
a cazurilor. Astfel, un medic a putut să stabilească precis: de la 
data concepţiei gravida luase între a opta și a douăsprezecea zi 
cite 2—3 tablete pe zi de Contergan, în total 4 zile; copilul pe care 
l-a născut prezenta o focomelie a celor 4 membre (focomelie = 
membre ca la focă, adică mina și laba piciorului sînt direct atașate 
de umăr, respectiv de bazin, cu lipsa totală a porţiunilor interme- 
diare) și cu alte anomalii ale gurii (aşa-zisa buză de iepure). 
Adăugindu-se și alte observaţii asemănătoare, în diverse țări 
occidentale, în care fusese introdus medicamentul, s-a ajuns la 
concluzia că el trebuie complet interzis. Şi din 1962 — de la sfir- 
șitul anului 1962 — numărul malformaţiilor a scăzut brusc, re- 
venindu-se la cifrele anterioare, obișnuite. 

Şocul provocat de talidomidă a dus la cercetări care au dat naș- 
tere la o întreagă ramură a științei care urmărește aceste tulburări: 
farmacogenetica. 

Dificultatea care intervine în omologarea (aprecierea periculo- 
zității) unor medicamente constă în faptul că experiențele făcute 
pe animale nu pot fi transpuse complet la om. Dacă după admi- 
nistrarea la animale a unor substanțe medicamentoase apar pui 
cu malformații, problema, cel puţin în aparenţă, este clară: noua 
substanţă nu poate fi folosită la gravide. Dar dacă rezultatul este 
negativ, problema se complică, deoarece un astfel de rezultat 
nu ne permite să conchidem că medicamentul îl putem folosi 
la om. Un exemplu: cu circa 30 de ani în urmă un cercetător a 
arătat că doze mari de vitamina A administrate la scroafa gravidă 
provoacă malformații la purcei; dar niciodată nu s-a observat 
la om apariția unor tulburări la nou-născuți chiar dacă mama 
a luat doze mari de vitamina A. Şi atunci ce este de făcut? Mai 
ales că azi se descoperă continuu un număr impresionant de 
medicamente. 

Şi dacă ţinem seama de faptul că în medie un medicament nou 
trăieşte numai 5—6 ani, pentru că un altul mai activ îi ia de regulă 
locul, observăm că aproape nici nu avem timpul suficient ca să 
ne dăm seama de toate pericolele lui (mai ales de acelea care nu 
apar experimental pe animale, ci sint specifice omului). De aceea 
se recomandă, ca măsură de prevedere, ca orice medicament 
nou, care nu și-a făcut proba cel puţin 2—3 ani, să nu fie admi- 
nistrat gravidelor. 


SÎNT ŞI ALTE SUBSTANȚE PERICULOASE? 


Presupunerea după care teratogeneza s-ar datora unor medi- 
camente a declanșat urmărirea experimentală cit și clinică a 
numeroase substanțe farmaceutice. Mai intii s-au observat 
urmările utilizării în practica neștiinţifică, populară, a acelor 
substarițe care aparent păreau avortive: de pildă chinina. Aceasta 
produce ades o dublă intoxicație — maternă și a fătului; din 
această cauză se produc tulburări serioase în dezvoltarea em- 
brionului. Se citează numeroase cazuri cind după administrarea 
fără temei în scop avortiv a chininei, în luna a doua sau a treia 
a sarcinii, s-a observat apariția la copil de tulburări grave, ca 
surditate congenitală, malformații ale cutiei craniene, cu stări 
de debilitate mintală etc. 

Somnifere, de tipul barbituricelor (dormital, ciclobarbital, feno- 
barbital), luate în mod continuu de gravidă, pot duce, uneori, la 
scăderea coagulabiiității singelui la făt cu apariţia unor sindroame 
hemoragipare. Accidente de același tip se observă și după ad- 
ministrarea la mamă a substanțelor denumite anticoagulante, 
mai ales a celor cu molecula mică, ce trec ușor prin placentă 
spre făt, ca derivații de dicumarol sau fenilindandione; ele pot 
duce la hemoragii localizate cerebromeningiale, hematocefalie 
etc., care vor da grave deficiențe nervoase. Hemoragii ale fătului 
pot fi provocate și de unele medicamente contra teniei. 

Unele analgetice, de tipul fenacetinei, acidului acetilsalicilic, 
luate foarte frecvent, așa cum din areseală obisnuiesc unele 
femei, pot produce la tăt anemie hemolitică (prin distrugerea 
globulelor roșii) cu icter grav, printr-un mecanism de scădere 
a unui ferment (glucozo-6-tosfodehidrogenoza). 

Chiar și unele antibiotice pot fi periculoase; dacă unii meta- 
boliți (substanţe derivate în organism de la medicament) ai te- 
traciclinei pot produce tulburări în oase și dinți (aceştia cresc apoi 
pătrați și neregulaţi), alte antibiotice, ca streptomicina, pot 
dăuna aparatului auditiv al fătului, producind uneori surditate. 

lodul și sărurile sale, administrat o perioadă mai îndelungată 
la mamă, pot da la făt gușă prin excitarea tiroidei sale. Substan- 
te inhibitoare ale glandei tiroide — tireostaticele — sint contra- 
indicate în timpul sarcinii, căci, așa cum arată academicianul 
Milcu și colaboratorii săi, accentuează riscul de întirziere a dez- 
voltării fătului, a apariției mixedemului, a nanismului (pitic), 
a unor leziuni nervoase. 

Unii hormoni pot da efectele virilizante la fătul feminin (unele 
progestative, testosteronii), mergind pină la 40% din cazuri. 
Malformaţii numeroase produc la făt medicatia antidiabetică 
perorală (așa-numitele sulfamide antidiabetice). Tulburările apar 
net în experimente pe cobai, iepuri sau şoareci albi; ele sint 
probabil în legătură cu producerea de hipoglicemie. 

Din cele citeva exemple arătate mai sus reiese că există pe- 
ricolul de lezare a fătului după administrarea unor medicamente. 
Experienţa căpătată pînă azi ne tace atenți la îndepărtarea uti- 
lizării unora de către gravidă sau la administrarea lor cu multă 
precauție. 

Cum se explică aceste efecte atit de nocive? 


IMPORTANȚA UNOR DATE BIOLOGICE 


Embrionul se dezvoltă cu o repeziciune extraordinară, de la 
zi la zi, de la oră la oră. Procesele sale metabolice au o viteză 
apreciabilă. Dacă ținem seama și de faptul că el trece și prin 
diverse stadii ancestrale — ontogenia repetă filogenia, respectiv 
dezvoltarea embrionului repetă etape din dezvoltarea speciei, 
ceea ce se traduce practic prin apariţii în plus de țesuturi şi or- 
gane, care apoi vor dispare prin resorbţie — ne dăm ușor seama 
de uriaşele transformări continue prin care trece noul organism. 
Întregul proces este dirijat genetic, întreținut prin aportul nutri- 
tiv venit prin placentă de la mamă și se destăşoară grație unor 
șiraguri de echipamente enzimatice, care, pe cit de precise, pe 
atit sint de delicate. Orice «atingere», cit de uşoară, in aceste 
lanţuri de enzime poate produce tulburări. 

Organismul tuncţionează cu un mare plus de material, aṣa 
incit poate suporta ușor unele mici tulburări; dacă insă acestea 
se repetă sau sint prea brutale el va incepe să sufere. Dacă ţinem 
seama de perioadele de dezvoltare ale procesului embriogenetic— 
perioada de segmentare a ovulului (blastocit), apoi gastrularea 
cu organogeneza (formarea organelor) și diferențierea regiunilor 
corpului și organelor, căreia îi urmează perioada fetală propriu- 
zisă de dezvoltare a întregului organism — se remarcă că perioada 
cea mai critică este cea de organogeneză. Aceasta se situează 
la om între cea de-a 13-a și a 56-a zi, adică între săptămina a 
treia și a noua de la concepție. Dacă un medicament nociv, tera- 
togen, a fost administrat în perioada primă-de segmentare a 
ovulului —, atunci, ca și toți agenţii nocivi externi, patologici, 
de nutriţie, fizici etc., produc leziuni atit de grave încit de cele 
mai multe ori omoară oul. În perioada fetală propriu-zisă, agenții 
externi nocivi dau naştere la unele leziuni nervoase sau tulburări 
în diferențierea aparatului genital. Dar cea mai sensibilă perioadă 
rămine cea de organogeneză, cind agresiunile pot determina 
tulburări grave, mai ales malformații. 

Desigur că există diferențe pină la o anumită limită între dife- 
rite organisme, în reacția lui față de o substanţă, diferenţe care 
tin de o anumită constituție genetică; așa se explică faptul că 
există numai un anumit procentaj de malformații, deși noxa 
externă a acționat asupra unui număr infinit mai mare de subiecți 
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PUŢINĂ ISTORIE... UNIVERSALĂ 


Rindurile de început, datorate lui Thor- 
wald, redau, în mod palpitant. o intimplare 
care a suscitat atenţia Parisului într-o 
vreme în care în acest oraș se afla deschisă 
Expoziţia universală. Şi, cu toate acestea, 
atenția omului de pe stradă a fost captată 
de afacerea criminală de care se legau și 
cele două fotografii publicate de «L'intran- 
sigeant». Cine era mortul? Un anume 
Goufte, de profesie portărel, iar în timpul 
liber don Juan cu reputaţie. Dispărut subit 
din Paris, cadavrul său a fost descoperit, 
după citeva luni, în apropiere de Lyon și 
identificat, în urma unei autopsii efectuată 
de profesorul Alexandre Lacassagne, dí 
la Universitatea Ilyoneză. 

De ce am citat acest caz? Pentru că ela 
făcut vilvă la vremea sa și pentru că a 
reprezentat triumful ştiinţei sosită în ajuto- 
rul omului, în recunoașterea unui cadavru 
descompus. Deși — se zice — medicina 
legală exista și în... vechea Romă. Se vor- 
bește, astfel, de medicul Antistius, care, 
disecind corpul lui lulius Caesar, a ajuns 
la concluzia că din cele 23 de lovituri de 
pumnal 'pe care le-a primit împăratul una 
singură, cea care i-a atins plăminii, a fost 
mortală. După unii însă, aceasta ar fi o 
simplă speculație puţin convingătoare, con- 
siderindu-se ca probe sigure în acest do- 
meniu cele venite din China. În misterioasa 
Chină medievală, în 1248, se publică o carte 
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«CADAVRUL A FOST IDENTIFICAT», atesta a fost titlul care, 

la 22 noiembrie 1899, se etala în taractere gtoase 
cotidianului parizian «L'intransigeant». 
Ziarul reproducea, de asemenea, două fotografii, dintre careg... una arătă tiyura 
unui om luată în timpul vieții și cealaltă — capul zdrobit, 
de nerecunoscut, al acestuia la patru luni după moartea sa...>. 
Astfel își începe cel de-al doilea capitol al cărții sale , intitulat 
«Ceea te povestesc cadavrele», cunoscutul autor elvețian Jürgen Thotwald, 
citat de noi și la începutul acestui ciclu, și din care am 
și inspirat titlul capitolului de față. Şi pentru că tot am vorbit 
de începuturile serialului nostru, vă vom reaminti că într-unul din primele 
noastre materiale spuneam că cea mai strinsă legătură pe care o are 
criminalistica cu vreo ştiinţă este cea cu medicina judiciară (sau legală), 
la care apelează organele de urmărire penală, polițiștii, 
în stabilirea cauzelor morții, ale vătămărilor corporale etc. 


Conf. univ. CĂMIL SUCIU 
STEFAN ZAIDES 


BORNELE KILOMETRIGE 


de mare însemnătate, Hsi Yuan Lu, un fel 
de ghid asupra utilizării cunoștințelor me- 
dicale în urmărirea criminalilor și în pro- 
cedura judiciară. Cartea dă informaţii pre 
țioase asupra autopsiei, asupra diferitelor 
aspecte ale rănirilor după arma întrebuin- 
tată (tăioasă sau contondentă) și asupra 
simptomelor antrenate de o înecare sau de 
strangulare. Evul mediu european dă şi el 
înscrisuri şi figuri de medici interesante; se 
citează, în acest sens, codul penal «Consti- 
tutio Bambergensis Criminalis» din episco- 
patul german Bamberg, promulgat la 1507, 
care statuta regula de a se chema, în cazul 
morții unui copil sau al rănirii unui adult, 
inaintea oricărei judecăţi, un medic; eminen- 
tii medici Francois Paré (1509—1590), unul 
dintre pionierii chirurgiei, italienii Fortunato 
Fidelis din Palermo şi Paolo Zacchia din 
Roma ș.a. Către jumătatea secolului al XVII- 
lea, în universitățile germane se predau cu- 
noştințe despre unele genuri de moarte vio- 
lentă și de moarte aparentă, iar sfirșitul 
secolului al XVIII-lea aduce două lucrări 
eminente pentru acele timpuri: Tratatul 
de medicină legată și igienă publică al 
francezului Fodéré din Strasbourg și Siste- 
mul complet al poliției medicale al lui 
Peter Frank, pentru ca secolul următor, al 
XIX-lea, să nască în Germania și Austro- 
Ungaria aşa-numita «medicină de stat». 
«Medicii de stat» din aceste ţări suprave- 
gheau aplicarea regulilor de igienă publică 
și îşi puneau știința lor în slujba urmăririi 
criminalilor. 


„ȘI NAȚIONALĂ 


Apoi... Apoi intrăm în contemporaneitate. 
Sute, mii de medici. Servicii legale. Exper- 
tize. Încrederea tot mai manifestă a instan- 
telor în aportul medicinei legale. Știința și 
tehnica modernă în sprijinul medicinei și 
al... criminalisticii. 

Dar și la noi în ţară istoria consemnează 
încă din evul mediu atestatele medicinei le 
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gale. Mai multe pravile amintesc preocupări 
in materie cel puțin tot atit de vechi ca şi în 
Occident. Așa Pravila de la Jiend (Sighe- 
tul Marmaţiei) din 1500 sau 1563, care for- 
mulează și unele lămuriri asupra cazurilor 
de moarte la copii. Apoi primele documente 
cu caracter mai pronunțat medico-legal: 
Pravila lui Vasile Lupu — 1646 și Pravila 
cea mare a lui Matei Basarab — 1652, ale 
căror dispoziţii? prezintă un incontestabil 
interes medico-legal. Prima autopsie cu 
caracter medico-legal în România se prò- 
duce la 1832, la 10 zile după ce un anume 
Atanasie Bekeri este găsit mort, în împre- 
jurări suspecte. Ceea ce este interesant de 
reținut e faptul că, cerindu-se și ajutorul 
unul farmacist, autopsia este completată 
cu un nou examen toxicologic, care trebuia 
să depisteze o eventuală otrăvire a numi- 
tului. 

De numele lui Carol Davila se leagă în- 
ființarea, la 1856, în Muntenia, a Şcolii de 
chirurgie de la Mihai Vodă (embrionul 
actualului Institut de medicină din Bucu- 
reşti) şi la care se predau și medicina legală 
şi toxicologia. Anii care urmează, Unirea 
Principatelor, ciștigarea independenţei de 
stat ș.a.m.d. înlesnesc o serie de realizări 
și în acest domeniu. Eminenţi medici români 
aduc contribuţii meritorii, unele chiar ori- 
ginale, şi în medicina legală: Gh. Atana- 
sovici, Al. Şutzu, Victor Babeş, Mina Mino- 
vici? Nicolae Minovici, Gheorghe Bogdan, 
M. Kernbach ș.a. 

Unii dintre cei citați — nume glorioase — 
au întreprins cercetări epocale și... specta- 
culoase. 


1J. Thorwald, Marga aventură a criminologiei 

(în Ib. franceză), Ed. A. Michel, Paris. 

2I. Moraru, Medicina legală, Ed. medicală, Bucu- 
rești, 1967, p. 35. 

3Institutul medico-legal din București — insti- 
tuție complexă de cercetări științifice medico-le- 
gale, poartă numele prof. dr. Mina Minovici (1858— 
1933), creatorul medicinei legale românești pe 
baze științifice. 


CERCETĂRI SUB ȘTREANG 


Nu se poate vorbi despre istoria medici- 
nei legale românești tără a pomeni numele 
celor doi Minovici — Mina și Nicolae. lar 
de numele doctorului Nicolae Minovici se 
leayă o serie de cercetări — ajunse de noto- 
rietate publică mondială — întreprinse cu 
o îndrăzneală care nu poate porni decit 
dintr-o adincă și nesfirșită dorință de slujire 
a ştiinţei. 

n 1904, prof. dr. Nicolae Minovici s-a 
supus unor periculoase încercări pentru a 
cunoaște... — mă rog, poate să vă pară 
ciudat, dar așa este — senzațiile încercate 
în momentul spinzurării. Este o dovadă de 
cel mai înalt curaj de care poate da dovadă 
un om de știință! 

Într-una din zile, supravegheat de unul 
dintre cei mai devotați slujitori ai săi, prof. 
dr. N. Minovici își petrecu o funie după git. 

Slujitorul îl privea cu ochii puternic dila- 
taţi de încordare. 

Şi deodată... funia se strinse în jurul 
gitului; pe jumătate conștient și, din ce în 
ce mai pierdut, savantul începu să-și spună 
senzațiile încercate sub ștreang: etapele 
opririi progresive a facultăților auditive, 
vizuale, ale pierderii cunoștinței, ale atlu- 
xului singelui în priviri... 

O durere de nesuportat în faringe, du- 
rere care nu se estompă decit treptat și 
de-a lungul a douăsprezece zile. 

Dar, alături de răsunetul îndrăznelii de 
care savantul român a dat dovadă, omenirea 
a păstrat în amfiteatrul iluştrilor reprezen- 
tanţi ai medicinei legale și numele profeso- 
rului doctor Nicolae Minovici. De numele 
său se leagă și primul manual românesc 
Autopsia medico-legală. 


CELE 3 CRIME ALE LUI G.J. SMITH 


Seară de lanuarie 1915. Lumea, încleştată 
în prima conflagrație mondială, își plînge 
morții, îşi adună răniții și își sporește pro- 
ducţia de război. Numai polițiștii rămin 
ceea ce sint și în vreme de pace: poliţişti. 
Unul dintre ei, comisarul A.F. Neil, de la 
Comisariatul din Kentishtown, parcurgind 
rubrica «Decese suspecte» a buletinului de 
informaţii cotidian trimis de centrala 
«Scotland Yard», fu pur şi simplu stupetiat 
de o tăietură din săptăminalul «The News 
of the World», care relata cum o tînără fe- 
meie, Margaret Elizabeth Lloyd, s-a înecat 
în... baie! Ştirea era din 18 decembrie 1914. 
O a doua tăietură purta o dată mai veche 
— 14 decembrie 1913: la Blackpool o altă 
tînără femeie, doamna Alice Smith, s-a 
înecat tot în... bale! A 

Corelind între ele faptele, comisarul Neil 
porni la treabă. Ceea ce era ciudat îl repre- 
zenta faptul că în ambele crime femeile 
înecate în bale (!) nu purtau pe corp urmele 
vreunei violențe și amindouă lăsau, prin 
testament, averea soțului lor! Dar nici nu 
îi trec bine durerile de cap lui Neil — dureri 
cauzate de nenumăratele semne de între- 
bare puse de cele două cazuri — și iată că 
apare și al treilea (deși, pînă la urmă, se va 
dovedi a fi... primul!). La 8 februarie, cole- 
gul său, comisarul unei micuţe staţiuni 
balneare din Kent, Herne Bay, îl înştiință 
pe Neil că la 13 iulie 1912 o tinără femeie, 
doamna Bessie Williams, își pierduse viața 
înecindu-se în... baie (!) în urma unei crize 
de epilepsie. 

Neil citi pînă la capăt scrisoarea și apoi 
sări ca ars în sus, bătind o dată cu pumnul 
în birou de se clătinară geamurile. «Dacă 
n-o fi o legătură între astea trei cazuri, 
atunci eu nu mai sint Arthur Fowler Neil!» 
— răcni el, «La treabă!» Și, într-un elan 
nestăvilit, ieși pe ușă. Dar, așa cum o să 
vedem mai departe, nu el, Neil, fu cel che- 
mat să descopere misterul celor trei îne- 
cate... Ci medicul patologist Bernard Spils- 
bury din Ministerul de Interne, care colabora 
direct cu poliția judiciară, un entuziast și el, 
dar mai legat de pămint decit Neil. Au- 
topsiile pe care le execută asupra celor trei 
moarte întări impresia că ele fuseseră 


înecate; deci: cineva le inecase cu forța. 
lar acel cineva trebuie să fie Williams, alias 
Lloyd, alias Smith. Şi Neil stabili că da, 
cei trei — nu mai încăpea îndoială asupra 
acestui calificativ! — ucigași sint... unul: 
Smith sub diferite nume. Dar Smith, «tare 
pe piață», nu voia să recunoască nimic. 

Dr. Spilsbury examină căzile de baie în 
care pieriseră nefericitele victime; văzin- 
du-le, era imposibil să recunoşti că o femeie 
de talia celor trei se putea îneca, chiar dacă, 
așa cum se relatase de fiecare dată, li se 
tăcuse rău, Deci tot Smith era vinovatul. 
Dar, dacă el le îneca, cum de nu lăsase nici 
o urmă de violenţă pe trupurile lor?! Urmară 
nopţi de nesomn, ginduri peste ginduri, 
încercări, calcule. 

Şi deodată... lui Spilsbury i se păru că 
descoperi cheia enigmei: Smith se plasa 
la picioarele cadei și, prefăcindu-se că se 
joacă cu soţia sa, îi ridica dintr-o dată pi- 
cioarele printr-o mișcare bruscă, trăgin- 
du-le spre el. Dintr-o lovitură capul şi 
torsul femeii se găseau sub apă; șocul apei, 
pătrunzind brutal în gură și nas, provoca 
o pierdere de cunoștință imediată. De aici 


lipsa urmelor de violentă, de aici indiciile 


neînsemnate de sufocare prin înecare! 
Neil decise să verifice supoziţia docto- 
rului, El angajă o înotătoare vestită și, in- 
troducind-o în cada plină cu apă — fără d o 
încunoștința de experiență —, procedă așa 
cum Spilsbury credea că procedase Smith. 
Șocul fu atit de rapid, încît vestita înotătoare 


nu numai că nu fu in stare să dea din miini, 


dar nici măcar să se prindă de margini nu 
mai reuși. Fu nevoie ca vreme de o jumă- 
tate de oră să i se facă fetei respiraţie arti- 
ficială pentru a o readuce în simți, timp 
în care energicul Neil nu se putu închipui 
altfel decit în postura lui... Smith. 

La proces, triplul asasin Smith, într-o 
sală plină de femei furioase, fu condamnat 
la moarte prin spinzurătoare. 


VINOVAT E... MORTUL, 
DAR NU ÎNTOTDEAUNA! 


Într-una din localităţile de munte din țara 
noastră a sosit inopinat un controlor-revi- 
zor financiar. El depistă la sediul Întreprin- 
derii de exploatare forestieră, la care se 
oprise, grave nereguli financiare, delapidări 
etc. Nebănuindu-i chiar pe toţi vinovaţii, 
el împărtăşi directorului primele sale con- 
cluzii. Dar directorul era şeful... bandei 
celor puși pe căpătuială. El căută, mai întii, 
să-l intimideze pe controlor, apoi, văzind 
că acesta este hotărit să ducă ancheta pină 
la capăt, dădu înapoi: 

— Bine, tovarășe, o să facem lumină, dacă 
așa vrei dumneata. : 

Şi controlorul-revizor merse, oarecum 
liniştit, la «camera de oaspeţi» să se culce. 

La miezul nopții însă, la ușă ciocăni cineva 
Cind deschise, în încăpere pătruhseră di- 
rectorul, contabilul-șef, magazinerul și un 
tinăr tăietor de lemne înalt, voinic. 

— Am venit să discutăm..., începu di- 
rectorul şi-i propuse tinărului controlor o 
sumă mare de bani dacă... se face că n-a 
observat nimic. 

Indignat, omul îi potti afară din cameră și, 
din nefericire, le strigă: «Acum îmi dau 
seama foarte bine cine sînt principalii vi- 
novaţi!» 

În clipa următoare, cei patru se aruncară 
asupra sa și magazinerul îl gitui. Cind îi 
dădură drumul, cadavrul tinărului contro- 
lor se prăbușşi pe pat, iar cei patru, după 
primul moment de furie, speriaţi, se dădură, 
cutremurațţi, înapoi. Abia după o vreme, 
directorul rupse tăcerea: 

— Dacă s-a întîmplat, s-a întîmplat, nu 
noi am vrut-o. Așa că uite ce o să facem... 

Peste puţin, de la restaurantul micii loca- 
lităţi, pe șest (dar făcut astfel încît să afle 
cit mai mulți) începură să ia drumul came- 
rei oficiale sticle cu ţuică, rom, vinuri... lar 
a doua zi directorul, «sesizat» de conta- 
bilul-șef că oaspetele nu s-a prezentat încă 
in control, trimise pe cineva să-l scoale pe 


controlor. 
m 


— À cam băut aseară şi-o îi dormind..., 
spuse el zimbind îngăduitor și cu subînte- 
les către cel pe care-l trimise la camera 
oficială, 

Curind omul se întoarse îngrozit: 

— E mort, ţipă el, zău că e mort. 

«Alarmaţi», se duseră cu toții la camera 
oticială, apoi chemară miliția. Ofiţerul care 
tu însărcinat cu ancheta, cînd deschise ușa 
camerei, rămase stupefiat de tabloul care 
i se înfățişă: pe pat, nedezbrăcat, cadavrul 
controlorului, iar pe masă, pe jos, pe dușu- 
mea resturi de mezeluri, sticle și iar sticle 
de băutură. 

Directorul, prezent și el. insinuă ofițerului: 

— V-aș ruga să nu faceți prea multă vilvă. 
La minister era cotat ca cel mai bun contro- 
lor, Dar avea și el un păcat... și arătă, cu 
virful piciorului, sticlele. Şi noi sintem de 
vină că l-am lăsat cu aproape două kile de 
rom şi de ţuică, dar... 

Cind ridicară cadavrul, directorul îl acostă 
iar pe ofițer: 

ri Sper că e-n regulă, tovarășe căpitan, 
nu 

Şi poate că totul ar fi fost «în regulă» și 
vinovat — pentru familie, pentru prieteni, 
pentru instituția sa — ar fi rămas... mortul 
dacă autopsia n-ar fi schimbat puţin firul 
poveștii. Căci medicul legist găsi, într-a- 
devăr, o mare cantitate de rom și de ţuică 
în corpul mortului, dar în... plămini! Şi nici 
o picătură în stomac. Ceea ce atesta, fără 
tăgadă, că omul băuse virtos, dar după ce... 
murise! Urmele — evidente — de gituire: 
de pe cadavru se coroborau plenar cu primă 
concluzie. 

Și iată cum o înscenare odioasă, a unor 
ticăloşi, care, după ce răpiseră unui om 
viața, îi denigrau și memoria, fu demas- 
cată, iar criminalii — încredinţaţi unui 
singur loc care-i poate suporta: închisorii. 


Mecanisme indirecte 
de producere a fracturilor 
oaselor lunai 
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Recent a fost pusă la punct 
o tehnică nouă, care revolu- 
ționează optica şi acustica: 
se pot obține, pornind de la o 
sursă sonoră, de înaltă frec- 
vență, dirijată asupra unui o- 
biect, imagini care reproduc 
modelul în spațiul tridimen- 
sional. Studiile şi experimen- 
tările au fost efectuate de un 
grup de cercetători din S.U.A. 
condus de savantul acustician 
Alexandre Metherel!. 

Din relatările apărute în pu- 
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blicațiile de specialitate re- 
zultă că procesul de obținere 
a acestor holograme acusti- 
ce este extrem de complex. 
Pe scurt, lucrurile se petrec 
astfel: undele sonore reflec- 
tate de obiect sint în primul 
rind interceptate de o baterie 
de microfoane care primește, 
în același timp, un semnal 
sonor de aceeași frecvenţă 
emis direct de sursa sonoră. 


Cele două semnale interfe- 
rează, formind «amprenta» 
(modelu!) sonoră, care este 
replica acustică a obiectului 
studiat. Această amprentă este 
apoi transformată în impul- 
suri electrice, care la rindul 
lor sînt convertite în «am- 
prente» luminoase cu ajutorul 
osciloscopului. Imaginea lu- 
minoasă este fotografiată, iar 
negativul obținut este astfel 
așezat ca razele de la un 
laser heliu-neon să cadă ra- 
zant pe acesta. Spectatorii a- 


MAI ROBUST 


flați în spatele negativului văd 
reproducerea tridimensională 
a obiectului «lovit» de razele 
acustice. 

Se studiază în continuare po- 
sibilitatea obținerii și a ima- 
ginilor colorate în relief, prin 
folosirea a trei frecvenţe sono- 
re diferite, suprapuse. 

Hologramele acustice se 
preconizează a fi utilizate în 
localizarea submarinelor dis- 
părute pe fundul oceanelor, 
a zăcămintelor petrolifere sub- 
marine, în depistarea tumorilor 
canceroase, care cu aparatele 
de raze X cele mai perfecţio- 
nate nu pot fi observate. 

În viitor, deşi pare că este de 
domeniul ştiințifico-fantastic, 
cu ajutorul imaginilor acustice 
folosind frecvențe de la 1 la 
10 megacicli s-ar putea «ve- 
dea» în corpul uman în in- 
teriorul mușchilor, al vaselor 
de singe, creierului, care nu 
pot fi cercetate cu raze X. 
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Noul tub videocaptor Telecon, după relatarea apărută recent 
în publicația «Hobby» din R.F.a Germaniei, conferă camerei TV 
caracteristici deosebite: 'robusteţe, rezistență mărită la şoc 
luminos sau termic și, totodată, o sensibilitate de douăzeci de 
ori mai mare decit aceea a camerelor obișnuite de luat vederi 

Milioanele de telespectatori care au vrut să urmărească în 
direct evoluția expediției lunare «Apollo»-12 au fost dezamăgite 
de faptul că la scurt timp după începerea emisiunii imaginea a 
dispărut de pe ecrane. Aceasta s-a datorat camerei de luat 
vederi Westinghouse, al cărei tub nu a rezistat la contactul 
cu lumina vie, puternică de pe Lună. Defecţiunea nu a fost 
întimplătoare, deoarece aproape toate tuburile videocaptoare 
de pină în prezent suferă de această «boală». 

Ca urmare, cercetătorii și-au îndreptat atenția în direcția 
realizării unor camere de luat vederi cu caracteristici imbună- 
tățite privind rezistenţa la șocuri luminoase și sensibilitatea 
față de agenții luminoși mai slabi. Reporterii revistei sus-citate 
au asistat, cu citeva luni în urmă, la experimentarea noii camere 
TV construită de firma AEG-Telefunken la Uzina de elemente 
semiconductoare de la Heilbronn. Încercările au constat în 


declanșarea de către fotoreporteri a lămpilor-fulger în direcția 
obiectivului camerei de luat vederi. După acest «atac» tubul 
Telecon a continuat să funcționeze fără nici o pană, iar pe ecra- 
nele monitoarelor calitatea imaginilor a fost aceeași ca mai 
înainte. 

lată citeva dintre calitățile camerei echipate cu tub Tele- 
con: rezistă la intensități luminoase ridicate, tubul videocaptor 
avind o fotosensibilitate de douăzeci de ori mai mare decit cea a 
tuburilor Vidicon sau Plumbicon. Prin folosirea noii camere nu 
mai este necesară iluminarea scenei cu reflectoare foarte pu- 
ternice care, radiind multă căldură, transformă studiourile de 
televiziune în adevărate «băi de aburi». 

Camera este foarte rezistentă la solicitări mecanice (cioc- 
niri, trepidaţii) și temperaturi înalte. De asemenea, este sensi- 
bilă și la razele infraroșii. 

Pentru a înțelege mai bine cum funcționează noua cameră 
TV trebuie descris pe scurt principiul luării vederilor cu tubul 
videotaptor. Razele luminoase pornite de la obiect trec prin 
obiectiv și sint proiectate pe o placă fotosensibilă din material 
semiconductor — ţinta —, impresionată de imaginea optică 


S-ar părea că viaţa este imposibilă sub 
gheţurile oceanului în Antarctica. Cercetări 
întreprinse de mai mulți ani de savanți din 
diverse țări au demonstrat că sub gheața, 
uneori de cîțiva metri, există o temperatură 
aproape constantă de —1,9%C și că acest 
habitat acvatic conține o colecţie remarca- 
bilă de vieţuitoare. 


Se pune totuși o întrebare: cum este po- 
sibilă existența atitor viețuitoare în condiţii 
în care fotosinteza (sursa directă sau indi- 
rectă a hranei) nu se poate efectua sub 
gheață decit timp de citeva luni, vara. 

Crevasele naturale și artificiale din gheața 
prin care respiră focile au fost folosite de 
specialiști pentru a se scoate probele sau 
pentru pescuit. În mod obișnuit apăreau 
mai frecvent în aceste probe 5—6 specii de 
peşti și încă 5—6 specii care erau depistate 
mai rar. În schimb, alte 12 specii de peşti 
pescuite extrem de rar apăreau în stomacu- 
rile focilor și ale unor pești mai mari. În 
total s-au apreciat 70 de specii de origine 
antarctică. Printre aceştia, o familie (Chae- 
nichtyidae sau peştele-gheață) este com- 
plet lipsită de globule roșii în sînge și de he- 
moglobină. Această particularitate este u- 
nică printre vertebrate. Nu există de fapt 
nici un pigment transportor de oxigen în 
sîngele acestor pești. 

Acest sînge apare uşor opac, verzui foarte 
pal sau alb-gălbui. Culoarea nu este roşie ca 
la toți ceilalți pești, ci alb-gălbuie, peștii 
apărind translucizi în special spre coadă. 
Ei și-au redus metabolismul şi nu sînt ca- 
pabili de activitate decît perioade foarte 
scurte. În orice caz rezistă mult mai puțin 
la asfixie decit ceilalți peşti din Antarctica. 


Metabolismul speciilor cu singe normal, 
roșu, a fost bine studiat și s-a dovedit a fi 
perfect de bine adaptat la o climă extrem 
de rece. O parte din energia metabolică 
este folosită pentru a permite animalului 
să trăiască, pe cînd cealaltă cantitate, cea 
mai mare, este destinată creşterii. 

Cele mai multe specii antarctice sînt mici. 
Unele depășesc totuși 60 cm lungime. Ur- 
mărind «obiceiurile alimentare» ale focilor, 
specialiştii au făcut cunoştinţă cu unul dintre 
cei mai mari pești de prin aceste locuri: 
Dissostichus Mawsoni, lung de 1,30 m și 
cu o greutate de cca.27 kg. Dar cum pot 
rezista aceste numeroase viețuitoare, 
sub o grosime atit de mare a gheții? Pentru 
a înțelege acest lucru este suficient să spu- 
nem că fotosinteza sub aceste ghețuri este 
totuşi considerabilă. In afară de aceasta, 
o mare masă de zooplancton, o faună de 
nevertebrate foarte bogată asigură o bună 
parte din hrană. 

Mecanismele fiziologice de adaptare la 
frig joacă de asemenea un rol important în 
supraviețuirea în aceste condiţii de mediu 
atit de ingrate. Așa, de pildă, proprietatea 
specială a singelui de-a rezista la îngheț, 
adaptarea la frig a sistemelor enzimatice 
constituie obiecte de studiu deosebit de 
importante. 


care se transformă într-o imagine electrostatică. Aceasta este 
baleiată punct cu punct, rind cu rind, de un fascicul electronic. 
La tuburile obişnuite «ținta» este constituită din plăci subțiri de 
material semiconductor, amorf; la Vidicon din trisulfură de 
antimoniu şi la Plumbicon dintr-un amestec de sulfură de plumb 
și oxid de plumb. 

Structura poroasă a acestor materiale semiconductoare 
face ca tuburile respective să fie foarte sensibile la solicitări 
mecanice. Spre deosebire de tuburile clasice, Teleconul are o 
țintă din material compact — o placă de siliciu de 1,28 x 0,96 cm. 
Pe spatele acestei plăci se află un milion de diode microscopice, 
fiecare cu diametrul de o miime de milimetru. Fasciculul elec- 
tronic explorator încarcă diodele individuale cu 6 pînă la 10 volti. 
Lumina incidentă de pe cealaltă parte a plăcii generează în 
material o aşa-numită pereche «electron-electron lipsă», care 
produce o descărcare a diodelor. Curentul de descărcare 
este proporţional cu intensitatea luminoasă și emite corespun- 
zător cu aceasta un semnal video mai puternic sau mai slab. 

La Vidicon sau Plumbicon, la temperaturi inalte și intensi- 
tăți luminoase mari se produc în materialul poros al țintei reacții 
termice şi fotochimice care conduc la deteriorarea tubului. 
Teleconul rezistă bine la șocuri mecanice și termice datorită 
structurii compacte a țintei din siliciu. Durata de funcţionare 


Schema de principiu a tubului Telecon 
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este astfel influențată numai de durata catodului, tiind apreciată 
la peste 10 000 de ore. 

La fabricarea plăcilor de siliciu se folosesc procedee asemă- 
nătoare producerii circuitelor integrate: metalizare (catodică) 
gravare chimică şi dopare. Această fabricație este mai simplă, 
deoarece este vorba numai de diode, cu toate că numărul lor 
este mare — un milion — și față de circuitele integrate unde se 
folosesc elemente diferite — diode, tranzistoare, rezistențe —, 
legate de conductori prin scheme complicate. La Telecon 
însă se cer măsuri deosebite pentru asigurarea deplinei «egali- 
tăți» între diode. Funcționarea defectuoasă a unora dintre aceste 
diode se repercutează asupra calității imaginii transmise. De 
asemenea, o atenţie specială trebuie acordată realizării unei 
purități ridicate și a unei structuri cristaline corespunzătoare 
pentru placa de siliciu. 

Pentru ca emisiunile de televiziune să beneficieze în între- 
gime de avantajele noului tub videocaptor este necesară înlă- 
ţurarea unora dintre defecţiunile care se mai observă încă: 
anumite puncte negre de pe ecran arată că nu toate diodele 
funcţionează bine, uneori apar nişte linii paralele subțiri datorită 
structurii neuniforme a reţelei cristaline a siliciului. Dar drumul 
este de pe acum deschis perfecţionărilor tehnice. 


Modul cum reacționează ținta 
in momentul incidenţei razei de lumina. 
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O... GALAXIE 


ESTE PRIMEJDIOS 
TRASNETUL 
PENTRU CEI AFLAȚI 
IN AUTOMOBIL ? 


Pe poligonul experimental al firmei 
Siemens (R.F. a Germaniei) a avut loc 
o experiență interesantă. Cu ajutorul 
unor instalații de înaltă tensiune a fost 
creat un fulger artificial şi îndreptat 
spre un automobil cu pasageri. Expe- 
rimentele au arătat că oamenii aflați 
în interiorul automobilului nu au avut 
nimic de suferit de pe urma loviturii 
de trăsnet, deși descărcarea electrică, 
a cărei putere era de același ordin ca 
și a unui fulger natural, a creat o ten- 
siune de aproape două milioane de volti. 
Nimerind în vehicul, curentul electric 


Revista «Astrophysical Journal Letters» relata, într-unul din numerele sale, că în 
constelația Fecioara s-a produs un fenomen catastrofal care a expulzat din sinul 
ei o «mică» galaxie, «l .C.3 258». În prezent această galaxie, de o formă neregulată, 
dh Neopia de galaxia noastră cu o viteză de aproape 1,8 milioane de kilometri pe 
oră. 

Fenomene de acest fel, ca apropierea unor galaxii de galaxia noastră,sint destul 
de rare, dar totuşi nu imposibile. De asemenea, aproape la toate corpurile extraga- 
lactice se observă o deplasare a liniilor spectrale spre roșu. La galaxia «|.C.3 258» 
însă, această deplasare este extrem de mare, ceea ce denota că ea se apropie de 
Pămint cu o viteză mare. 

Aglomerarea galaxiilor din constelația Fecioara poate ti ușor observată și din 
această cauză ea a fost indelung supusă studiului. În întregul ei (conţine circa 500 
de galaxii) îngrămădirea se îndepărtează de fapt de Pămint cu o viteză de peste 
1 000 km/secundă, Înseamnă deci că «l.C.3 258», care se apropie de noi cu 500 km/s, 
se îndepărtează de «constelația mamă» cu 1 500 km/s (5,4 milioane km/h). . 

Astronomii se Întreabă dacă nu cumva această galaxie a fost expulzată în urma 
vreunei explozii care a avut loc într-una din radiogalaxiile mari şi foarte puternice. 
Spectrul galaxiei ce se apropie de noi nu conține nici o linie de observaţie, ceea ce 
duce la concluzia că în interiorul ei nu există nici o stea. Ea seamănă mai degrabă cu 
un nor uriaş de gaze fierbinţi decit cu un sistem galactic. După părerea unora, este 
foarte posibil ca ea să fi fost expulzată din radiogalaxia apropiată «M87», al cărei 
1 se continuă să emane cantități uriaşe de materie şi să formeze imenşi nori de 
plasmă. 

Asemenea fenomene furtunoase în nucleele radiogalaxiilor sint cunoscute de 
către astonomi de mai bine de 10 ani. Dar este pentru prima dată cind s-a observat că 
din alte sisteme cerești pot fi expulzate, uneori, corpuri cu dimensiuni galactice. 
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se văd vase sanguine. Vederea slabă a 
albinoșilor mai este determinată și de faptul 
că locul pentru vederea diurnă în retină 
este perturbat: -aşadar vederea lor slabă 
nu este determinată numai de lipsa lor de 
apărare faţă de lumină. 

Din cauza lipsei de pigmentaţie, oamenii 
albinoși sint foarte sensibili la lumina pu- 
ternică și sint nevoiţi să poarte ochelari cu 
lentile de culoare închisă. 

Această anomalie se înregistrează la fraţi 
şi la colaterali, în timp ce părinţii și copii 
albinoșilor sint de obicei lipsiți de acest 
caracter. S-a putut stabili deci că lipsa de 
pigmenţi se datorează unei blocări genetice. 
Analizindu-se citeva lanțuri de acțiune a 
genelor, s-a ajuns la tirosină. Acest amino- 
acid aromatic este prin intermediul lui 
«doppa» (3,4 dihidroxifenilalanină) un pro- 
dus necesar apariției melaninei— pigmentu! 
pielii şi al părului. Între tirosină și această 
substanță, lanţul reacțiilor se întrerupe, 
astfel încit nu se produce melanina. Albi- 


nosul are celulele pielii necesare producerii 
melaninei, dar aceasta nu poate fi produsă. 
La albinoși enzima care permite continua- 
rea reacției respective nu este activă și 
răspunderea acestei situaţii o poartă, după 
cum am arătat, o genă! 

Ca şi copiii, care de obicei au trăsături 
și caractere moștenite de la părinţi şi bunici, 
albinoşii moștenesc şi ei lipsa de pigmen- 
tație. Dacă doi albinoşi se imperechează, 
urmaşii lor sint albinoşi. Din moment ce 
genele albinoșilor sint mai slabe decit ale 
organismelor normal pigmentate, o încru- 
cișare cu acestea poate masca, poate bloca 
genele recisive (albinotice) pentru o gene- 
raţie, dar ele pot reapărea în altă generaţie. 
Crescătorii de animale sint interesaţi și 
produc blănuri de hermelină sau lutru albe 
aplicind legile ereditare ale lui Mendel, 
descoperite cu 100 de ani în urmă. Oamenii 
de ştiinţă urmăresc generaţie de generaţie 
apariția acestui interesant fenomen. Des- 
coperirea primei gorile albe este un eveni- 
ment care va atrage nu numai un public 
curios, ci și o serie de specialiști care 
studiază acest «lux» al naturii. 


s-a scurs în pămînt prin învelișul lui 
exterior, astfel că nici pasagerii şi nici 
automobilul nu au fost vătămați nici 
într-un fel. 

Așadar, pe timp de furtună puterni- 
că, cu fulgere și trăsnete, frica celor 
din automobile este nejustificată. To- 
tuși se recomandă ca în aceste condiţii 
conducătorul să oprească. În caz con- 
trar, din cauza fricii el ar putea pierde 
controlul asupra acțiunilor sale, ceea 
ce, de regulă, duce la accidente. 


CEL MAI PUTERNIC 
MICROSCOP ELECTRONIC 
DIN LUME 


Deceniul care a trecut s-a remarcat prin 
mari succese atit în cucerirea macrocosmo- 
sului cit şi în microcosmos. Pe această linie 
se înscrie și realizarea celui mai mare micro- 
scop electronic din lume la Laboratorul de 
optică electronică al Centrului naţional de 
cercetări ştiinţifice din Toulouse. Atit gene- 
ratorul de electroni cit și acceleratorul sint 
plasate într-o cuvă de 8 m înălțime, umplută 
cu un gaz izolant aflat sub presiune, ceea 
ce a permis reducerea considerabilă a di- 
mensiunilor întregii instalaţii. Partea cea 
mai spectaculoasă a instalaţiei este coloana 
microscopului, în care electronii sint pro- 
duși și acceleraţi, căpătind o energie de 
3 MeV, ceea ce înseamnă că ating o viteză 
egală cu 99% din viteza luminii. Astfel se 
poate spune că acești electroni sint puter- 
nic «relativişti» și ca urmare pentru focali- 
zarea lor sint necesare lentile magnetice 
corespunzătoare. Astfel, tensiunea de for- 
mare a fasciculului de electroni este de 
3,5 MV, iar tensiunea de accelerare este 
3 MV. La astfel de energii ale electronilor 
s-au luat măsuri de precauţie deosebite 
contra razelor X, care pot afecta viața ope- 
ratorilor. Cu ajutorul acestui uriaș micro- 
scop în greutate de peste 22 de tone se va 
pătrunde mai adinc în structura materiei, 
omul putind vedea cu ochii lui compușii 
diferitelor substanţe. 


OMUL PRIMITIY 
CERCUL POLAR 


Omul primitiv a cunoscut Cercul Polar 
de nord! Doar cu numai zece ani în urmă o 
asemenea propoziţie afirmativă ar fi păru! 
de-a dreptul deplasată. Geologii, care stu- 
diaseră îndeaproape perioada cuaternară, 
decretaseră încă mai de mult că învelișul 
de gheață ar fi constituit principalul 
obstacol în calea așezării omului primitiv 
în regiunea Cercului Polar. Dar iată că în 
cadrul unei ședințe de lucru la Institutul de 
geologie al Academiei de științe a U.R.S.S. 
se anunţa prima descoperire a unei așezări 
a. omului primitiv la Cercul Polar, pe riul 
Peciora, în apropierea satului Bizovaia. 

Comunicarea respectivă părea atunci atit 
de neverosimilă încit nici măcar nu a fost 
tipărită. Şi totuși, descoperirea ulterioară 
a unor noi așezări a impus în cele din urmă 
o reviziure a părerilor. De-abia acum privi- 
rea specialiștilor se îndreaptă cu toată se- 
riozitatea asupra așezării din paleoliticul 
superior, descoperită lingă Bizovaia. Se fac 
ample săpături arheologice și sint găsite 
noi unelte şi o mulțime (citeva mii) de oase 
de mamut. 

Analiza cu carbon radioactiv a stabilit 
că așezarea datează de acum 18 000—19 000 
de ani. De aici însă apare un semn de în- 
trebare, căci toate datele de care dispun 
geologii atestă că locul respectiv la acea 
dată ar fi trebuit să fie îngropat în grosimea 
gheții. Așadar, să fi trăit oamenii de atunci 
pe fundul unui rîu îngheţat? Este cam greu 
de crezut! 

Pe măsură ce lucrările arheologice înain- 
tează, noi fapte de-a dreptul uimitoare ies 
la lumină. În apropierea satului Bizovaia 
în porțiunea de pădure Krutaia Gora, se 
descoperă o așezare în două straturi a 
oamenilor din epoca de piatră. În orizontul 
de cultură superior au fost găsite nume- 
roase obiecte, frumos executate din piatră 
— cuțite, dălți, răzuitoare, unelte de găurit. 


OMUL PRIMITIV ȘI MARELE GHEȚAR 
age Asczări din Neanderthal (100 000—70 000 de ani) 


Din Paleoliticul mijlociu (60 000— 40 000 de ani) 
* Din Paleoliticul superior (40 000—11 000 de ani) 


Au mai fost descoperite oase de mamut, 
de reni, de cai, de rinocer linos, de vulpe 
polară. Și un... om. Podoabele, amuletele 
din oase și scoici de rluri aminteau și ele 
de descoperirile făcute în sud. 

Tehnica prelucrării pietrei şi sortimentul 
uneltelor găsite au arătat că virsta culturii 
SALUNI superior nu depășește 15 000 de 
an 


Ciţiva metri mai jos, în cel de-al doilea 
strat de care aminteam, s-au descoperit 
unelte ale omului de Neanderthal, destul de 
grosolan lucrate, datind dintr-o epocă de 
acum 100 000—70 000 de ani. Sint uneltele 
vinătorului de mamuti şi de reni. 

Așezările descoperite, cele mai nordice 
din lume, deocamdată sint studiate destul 


de puţin. Periodizarea paleoliticului nordic, 
clarificarea particularităţilor evoluţiei sale 
sînt o sarcină a viitorului. Totuși, încă de pe 
acum specialiștii împart aceste așezări din 


“paleolitic în aşezări de lungă durată, așe- 


zări temporare, sezoniere, ale unor grupuri 
de vinători și aşezări de și mai scurtă dura- 
tă, tot pentru vinători, toate caracterizin- 
du-se printr-o sărăcie de resturi de cultură 
materială. 

Privind la asemănarea cu așezările paleo- 
litice sudice, specialistul sovietic E. 
Timofeev, doctor în geologie-mineralogie, 
primul descoperitor al unui număr de 15 
monumente paleolitice în Extremul Nord, 
este de părere că această asemănare dove- 
dește anumite legături care au existat între 


populaţia din nordul și cea din sudul Rusiei. 
Complexul de unelte al așezării polare din 
Neanderthal este foarte asemănător cu 
inventarul uneltelor de piatră al așezării 
tot din aceeaşi epocă descoperită în Cuban. 
La fel și produsele din cremene găsite în 
aşezarea de la Bizovaia, care seamănă 
uimitor cu uneltele găsite în stratul inferior 
al unei așezări de pe Don. Același meșter 
pare să le fi făcut pe toate. Şi nu mai puţin 
uimitor este și faptul că atit la așezările din 
nord cit şi la cele din sud ale omului din 
paleoliticul superior s-a găsit aproximativ 
acelaşi complex de oase al unor animale 
foarte diferite: de stepă, arctice, de tundră, 
de pădure, care, de obicei, trăiesc într-o 
zonă temperată. 


O REVIZUIRE 
A TEORIEI 


QUARKURILOR? 


Una din metodele de studiere a structurii protonilor constă 
în bombardarea lor cu alte particule. Experiențele au arătat că 
la anumite tipuri de ciocniri particulele folosite ca proiectile 
interacționează numai cu o anumită parte a protonului. Aceste 
părți ale protonului — așa-numiții partoni —, după cum s-a ob- 
servat, au proprietăți care nu coincid cu cele ale întregului 
proton. 

Un specialist american a emis ipoteza, deocamdată încă ne- 
convingătoare din lipsă de dovezi, că acești partoni ar fi chiar 
quarkuri. Dacă acest lucru s-ar confirma, ar însemna că teoria 
quarkurilor (elaborată de recentul laureat al Premiului Nobel 
în fizică, fizicianul M. Gell-Mann) ar trebui în oarecare măsură 
să fie revizuită. Potrivitteoriei quarkurilor, un proton secompune 


i) 


din trei quarkuri. În cazul cind considerăm partonii drept quar- 
kuri, din anumite considerente care rezultă din punerea de 
acord a teoriilor, ar trebui ca pentru formarea unui proton să fie 
necesari cinci quarkuri. Totodată, pentru o mai bună înțelegere 
a procesului de interacțiune, trebuie presupus că nucleul 
protonului, compus din trei sau din cinci quarkuri, trebuie, de 
asemenea, să fie încercuit cu un nor de perechi quark-anti- 
quark. Acest lucru, în faza ei inițială, teoria quarkurilor nu-l 
prevedea. 

Tot ceva semănător a sugerat și dr. Herbert Jehle de la Uni- 
versitatea «George Washington» din S.U.A. El presupune că 
quarkurile ar reprezenta, poate, un fel de linii magnetice, analoge 
acelora care ar înconjura un magnet. Aceste bucle— spune el — 
se pot combina prin diverse procedee, creind anumite particule 
elementare; iar conceperea unor quarkuri independente este 
lipsită de sens. Deci quarkurile nu trebuie să fie considerate ca 
particule, dar totuşi trebuie să rămină elemente ale unor astfel 
de particule. Quarkurile, așa cum au fost ele postulate de 
dr. Jehle, ar putea avea forma unei bucle șimple. a unui opt sau a 
unui trifoi. 


STICLA . 
CERAMICĂ 
VA 


REVOLUȚIONA 
ASTRONOMIA... 


„ŞI, POATE, 
“BUCĂTĂRIA 


ÎN EPRUBETĂ: 


ACID NUCLEIC 


Evoluția, lege universală pentru toate ființele, este res- 
pectată şi de moleculele vieții: acizii nucleici şi proteinele. 


Centrul de cercetări Owens Illinois, To- 
ledo, a realizat un nou material denumit 

Cer-Vit, care rezolvă o problemă veche 
in construcția și exploatarea telescoapelor. 
Este vorba despre o sticlă — ceramică ce 
are în compoziţia sa, pe lingă oxizi de siliciu 
şi aluminiu, şi oxizi de litiu. Secretul noului 
material constă în aceea că după omogeni- 
zare, la 3 000°C, masa fierbinte este răcită 
şi supusă unui tratament termic adecvat 
care o transformă dintr-o sticlă într-un ma- 
terial cristalin. Cer-Vit-ul are un coeficient 
de dilatare practic egal cu zero, ceea ce-l 
face de neînlocuit în confecționarea oglin- 
zilor uriașe de telescoape. Neschimbindu-și 
dimensiunile, atunci cînd este încălzit sau 
răcit, reflectorul telescopului nu va fi deci 
afectat de fluctuațiile de temperatură zil- 
nice, caracteristice observatoarelor ampla- 
sate la mare altitudine. O astfel de oglindă, 
cu o deschidere de cca. 4 m și cîntărind 
cca. 8 tone (fără a-și modifica caracteristi- 
cile dimensionale), va fi montată la Obser- 
vatorul Inter-American din Chile. 


EVOLUȚIA UNUI 


IMPORTANI 


Din familia sticlelor ceramice face parte 
si sticla «Hercuvit», fabricată la Pitsburgh 
Plate Glass Industries. Materialul are o 
stăuctură chimică asemănătoare cu Cer- 
Vit-ul descris anterior. În stare topită poate 
fi prelucrat ca orice sticlă, prin turnare și 
presare în forme, se poate trage în tuburi, 
tăia în plăci, suflat etc. Materialul are o bună 
rezistenţă la șocurile termice, este tare, nu 
este poros și asigură o bună transmisie a ra- 
zelor infraroșii, dar numai pe o anumită 
direcţie. Această ultimă calitate îl face să-și 
găsească utilizări şi în bucătărie. După cum 
se observă și din figură, cuburile de gheață 
amplasate pe o placă de «Hercuvit», la nu- 
mai cîțiva centimetri de locul încălzit de 
un arzător, nu se topesc, deoarece supra- 
fața neatinsă de flacără rămîne rece. În 
schimb, în locul încălzit de arzător se poate 
fierbe apă (sau orice altceva). 

Se pare că noul material va putea revolu- 
ționa... bucătăria, făcindu-ne să renunțăm 
la tradiționalele oale și crătiți. 

(După „POPULAR SCIENCE") 


Începînd cu numărul din aprilie a.c. iniţiem un 
CURS DE CITIRE DINAMIC 


RAPIDĂ. Cu acest 


Aceasta vrea să demonstreze experienţele lui R. Levisohn 
şi S. Spiegeeman. A.R.N.-ul provenit din bacteriofagul 
QB a fost inoculat într-un tub împreună cu enzima — A.R.N. 
— replicaza. Printr-o serie de transferări dintr-un tub în 
altul, în condiţii în care una dintre cele 4 nucleotide nece- 
sare sintezei A.R.N.-ului era în exces, cei doi cercetători 
au ajuns la selecţionarea unei mutante care se reproduce 
mai rapid decit tipul inițial. 

Acest lucru dovedește că molecula de ARN.a suferit o 
evoluţie, singura ei funcție — autoreproducerea — fiind 
modificată. 

Se poate deci imagina că în urmă cu miliarde de ani sis- 
teme autoreproducătoare, asemenea acizilor nucleici, au 
putut să se diversifice în prezența unui metal cu rol de 
catalizator și să evolueze cu mult înainte de a fi încorpo- 
rate în mașinăria complexă a biosintezei proteice pe care 
o cunoaștem. 


prilej oferim şi datele constructive ale unui tahisto- 
scop simplu, aparat ajutător, care vă va ușura efor- 
turile. 

Inarmaţi cu suficientă răbdare şi voință, elemente 
imperios necesare îndeplinirii fiecărui exerciţiu de- 
scris în cadrul lecţiilor noastre — veți reuși la capă- 
tul unei perioade de timp, de citeva luni, să citiți de 
trei pînă la cinci ori mai repede, orice carte polițistă, 
romane, povestiri ştiinţifico-fantastice, etc. 

Succesiunea lecţiilor trebuie riguros respectată, 
ea exprimînd o anumită gradaţie în expunerea ele- 
mentelor ce asigură în final creșterea vitezei în citire. 
De aceea nu uitaţi: pentru asigurarea primirii 
tuturor numerelor din revista noastră abo- 
nați-vă din timp. 


de A .. ANDRONIC 


— De cite ori să-ţi spun?!! Cind ne scufundăm intră 
în bătiscaf 


«` — Ha, ha, ha, şi cind 

te gindești cit ați mai 
ris de mine că folo- 
sesc mijloace arhaice 
de transport!!! 


de A. ANDRONIC 


— Au respect față de dungi! 
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Fără cuvinte de A. IONESCU Făr 
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cuvinte. (După «PARIS MATCH») 
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un vehicul ciudat 
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pe străzile Parisului 
Balonul de săpun 
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polimerii viitorului cu performanţe uimitoare (p. 50) 


Xe CONSTRUIȚI-VĂ UN TAHISTOSCOP 
cu ajutorul căruia veţi citi 
de citeva ori mai repede. 
(Avanpremiera cursului nostru de lectură rapidă) (p. 45) 
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e Medzamor - cel mai vechi complex metalurgic (p. 26) 
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e Crioșocul - o nouă terapie 

e Domul scufundat - un uriaș depozit submarin de țiței 

e Barca-robot cu vele 
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Pa FAŢĂ ÎN FAŢĂ CU VIITORUL 


În ultima vreme, numeroase pagini de înaltă măiestrie ştiin- 
țifică sau literară — adesea și una, și alta — prefigurează, 
în forme dintre cele mai diverse, viitorul mai mult sau mai putin 
îndepărtat. 

Pe un larg diapazon problematic — de la aspecte particu- 
lare (viitorul energetic, problema apei, creşterea demografică, 
meseriile viitorului etc.) şi pînă la viziuni complexe asupra 
anului 2000 sau 2100 — și înscriindu-se pe un întreg lanț de 
variabile discrete — între sobra prognoză științifică şi litera- 
tura de anticipație — numeroși autori, personalități marcante 
sau truditori modești în cimpul tehnicii, economiei, matematicii, 
statisticii, sociologiei etc. iși dau obolul la descifrarea tendin- 
telor care sint specifice evoluţiei diferitelor fenomene și pro- 
cese în lumea contemporană. 

Este și firesc să fie așa. Mărturisit sau nemărturisit, aceste 
preocupări intense, care tind să se închege chiar într-o ştiinţă 
aparte, nu reprezintă un exercițiu pur academic, ci, dimpotrivă, 
au drept scop fertilizarea gîndirii creatoare, indemnind la ac- 
țiune; ele au eficiență numai în măsura în care sint legate de 
activitatea practică, orientind-o spre complexe de decizii, op- 
timizate în consecinţă. 

Conceptul modern de previziune economică are, prin însăşi 
natura sa, un dublu înțeles: a prevedea inseamnă a scruta 
viitorul, a-i descifra tendințele fundamentale, dar în acelaşi 
timp a-l și pregăti, a stabili obiective și programe viabile 
de actiune menite să dea viață cerințelor obiective ale dezvol- 
tării în condiţiile prefigurate ale mediului ambiant. 

Cu alte cuvinte, previziunea viitorului constituie un instru- 
ment de cunoaştere — proanoza —, care ne dă posibilitatea 
să dominăm viitorul prin acțiune, prin plan. 

< De pildă, cunoscind direcția și viteza de deplasare a marilor 

-perturbații atmosferice, deși acestea nu pot fi încă intluenţate, 
“totuși vasele aflate pe oceanele lumii au posibilitatea să evite 
zonele periculoase. În domeniul industrial, cunoscind unele 
probleme majore, de pildă cea a apei (potabilă şi industrială), 
deficitară încă de pe acum, se pot orienta către rezolvarea aces- 
tei probleme — în speță pentru desalinizarea apei de mare — 
forțe umane și materiale corespunzătoare. 


PREVIZIUNEA — UN ATRIBUT AL CONDUCERII 


Dacă admitem — şi nu putem să nu o facem — că a prevedea 
înseamnă nu numai a încerca să cunoaștem viitorul, dar şi a-l 
pregăti, rezultă că azi, cînd dimensiunile activității economice 
au crescut enorm faţă de trecut, cînd ritmul accentuat al dez- 
voltării este o premisă hotăritoare a succesului unei economii, 
impotanța activității previzionale a devenit atit de mare înci! 
ea trebuie să constituie o preocupare de prim ordin în viața 


ZIUNEA 


A PROGRESULUI 
ÎN INDUSTRIE 


SERGIU CASTER 
Centrul de perfecționarea pregătirii 
cadrelor de conducere (C.E.P.E.C.A.) 


oricărei organizaţii economice, un atribut esenţial al condu- 
cerii acesteia. 

Comprimarea timpului ca urmare a progresului tehnic, com- 
primarea spatiului ca urmare a dezvoltării mijloacelor de co- 
municație, ritmul tot mai rapid al progresului ştiintific-tehnic 
contemporan, uriașul aflux de intormaţii, creșterea complexi- 
tății și dimensiunilor organizaţiilor economice, ca şi diversi- 
ficarea uriașă a legăturilor lor cu mediul extern, fac din activi- 
tatea de previziune, pe perioade cit mai îndelungate, o necesi- 
tate stringentă în lumea de azi. Numeroase activități complexe 
și costisitoare — promovarea progresului tehnic, investiţiile, 
asigurarea bazei de materii prime, pregătirea cadrelor — pot 
fi realizate cu deplin succes numai dacă sint gindite şi organi- 
zate din timp, pornindu-se de la date certe, ştiinţifice, bazate 
atit pe practică, cit și pe descifrarea tendinţelor diferitelor fe- 
nomene şi procese. 

Activitatea organizației economice presupune o adaptare 
permanentă la evoluția mediului extern, la care răspunde prin- 
tr-o serie de decizii luate de organele sale de conducere (ceea 
ce face ca — pe bună dreptate — în procesul conducerii,adop- 
tarea deciziilor să fie considerată drept moment esenţial). 
Întrucît însă orice decizie îşi face efectul numai după un anu- 
mit timp, apare necesitatea luării în considerare a întregii can- 
tități de informaţie necesară pentru a reduce la maximum gra- 
dul de nedeterminare şi implicit de incertitudine referitor la 
şansele de realizare eficientă a deciziei adoptate. În primul rînd 
aici trebuie luaţi în considerare parametrii care, condiţionind 
în viitor decizia respectivă, vor determina și răspunsul favorabil 
sau nefavorabil mediului extern. Dacă toate acestea nu au 
fost prevăzute nu numai că obiectivele dorite nu vor fi probabil 
atinse, dar este posibil ca întreaga activitate a organizaţiei 
economice respective să fie serios periclitată. 

Să luăm un exemplu dintr-un domeniu aparent nu prea com- 
plicat, de pildă, extinderea unei fabrici de instrumente simple 
de scris (creioane, creioane cu pastă, stilouri). Necesităţile 
actuale (creșterea continuă a numărului celor care scriu ca 
și a documentelor de tot felul) impun, să zicem, dublarea pro- 
ducției în 2—3'ani. Termenul nu este prea lung, dar investițiile 
corespunzătoare vor permite dublarea capacității de-abia la 
sfirşitul perioadei. Care va fi însă atunci situaţia? Ce perspec- 
tive vor avea in continuare produsele respective? Care va fi 
în continuare contingentul de tineret studios — elevi. studenti? 
Nu cumva cerinţele vor fi mult mai mari decit cele actuale, aco- 
perite parţial prin import? Pe de altă parte, nu cumva extinde- 
rea utilizării calculatoarelor electronice în activitatea de birou, 
precum şi generalizarea mașinii de scris, raționalizarea cir- 
culaţiei și producţiei de documente etc. vor acţiona în sens con- 
trar? Ce posibilități oferă în viitor însăși îmbunătăţirea calităţii 
instrumentelor de scris? Care vor fi, în perspectivă; cele mai 
productive utilaje şi cele mai adecvate materii prime şi materiale? 


Oare nu se întrevăd și alte surprize În acest domeniu (de felul 
apariției în trecut a creioanelor cu pastă)? Nu cumva dictafonul 
și banda magnetică vor transtorma fără ajutorul milinii gindirea 
noastră în document? lată întrebări peste care, la luarea deci- 
ziei în cauză, nu se poate trece cu ușurință. 

Evitarea unor situații În care opțiunea corectă între mai multe 
variante de decizii nu se poate face de loc deoarece cei care 
trebuie să o facă nu sint la curent cu o asemenea necesitate 
subliniază o dată în plus cerinţele stringente pe care activita- 
tatea economică modernă le pune în fața mijloacelor de inves- 
tigaţii, de prospectare și prognoză. 


ESTE OARE ASTĂZI POSIBILĂ PREVIZIUNEA? 


Deşi dintotdeauna a năzuit să cunoască ce-i va aduce viitorul, 
omenirea a trebuit să să dezvolte multă vreme fără a putea re- 
curge la previziunea științifică. Dar de la incantațiile și practi- 
cile magiei prin care omul primitiv încerca, în felul său, să in- 
fluențeze fenomenul economic, să asigure succesul vinătorii 
sau bogăția recoltei și pină la principiile, metodele și tehnicile 
moderne, ştiinţifice, de previziune și planificare aplicate în 
cea de-a doua jumătate a secolului nostru diferența, care se 
numără în milenii, marchează nu numai un uriaș salt tehnic, 
ci şi o deosebire substanțială de ordin calitativ, previziunea 
găsindu-și abia relativ de curind fundamentul său teoretic 
cit și instrumentele practice de realizare (aflate în plin proces 
de dezvoltare). 

Cunoașterea proceselor stohastice și a legilor care le gu- 
vernează, alături de calculul probabilităților, dă previziunii mo- 
dele de investigație dintre cele mai importante. În ultima vreme 
au fost intens explorate problemele teoriei sistemelor, ale teo- 
riei firelor de așteptare și teoriei jocurilor în ansamblu, verigi 
principale într-o teorie modernă a previziunii. Sint abia 20 de 
ani de cind cibernetica a formulat principiile sale, strîns legate 
de procesele de conducere, de stocarea și transmiterea in- 
formațiilor — aspecte esențiale în procesul previzional. 

În fine, ca rezultat al cerințelor specifice economiei socialiste, 
s-au elaborat principiile, metodele și tehnicile planificării eco- 
nomiei naţionale, bazate pe legile economice care acționează 
în orinduirea socialistă. În plus, alături de toate cele arătate, 
folosirea largă — în acest domeniu —a calculatoarelor elec- 
tronice, ca instrument de prelucrare automată a datelor, con- 
stitule o premisă fundamentală a lărgirii continue a sferei de 
cuprindere, ca și a viabilității previziunilor în contruntarea lor 
permanentă cu realitatea. . 

Toate acestea transformă vechea tendință de cunoaștere a 
viitorului, și în special a cerințelor economice primordiale, 
într-un instrument întru totul accesibil, care, pe măsura per- 
fecționării, devine tot mai viabil. 


PREVIZIUNEA_PREVIZIUNII... 
SAU ÎNCOTRO SE ORIENTEAZĂ PROGNOZA? 


Ansamblul tendințelor obiective descitrate astăzi în princi- 
palele domenii de influență asupra organizaţiilor economice 
confruntă activitatea acestora cu un număr imens de probleme, 
dintre care la multe, deși privesc ziua de miine, răspunsul tre- 
buie dat încă azi. Influențele externe sint definite adesea ca 
variabile exogene (exterioare) activităţii organizaţiilor econo- 
mice, care nu pot fi dirijate nemijlocit de catre acestea (variația 
lor nu este în funcţie de deciziile luate în cadrul organizațiilor 
respective); asemenea variabile exogene ce caracterizează 
aspecte dintre cele mai complexe și orientarea către ceea 
ce este esențial depind de activitatea de prognoză a fiecărei 
organizații economice. 

' Astfel, in taţa organizaţiilor economice stau probleme ridi- 
cate de accelerarea ritmului de creștere, de schimbările tot 
mai profunde în domeniul materiilor prime,al materialelor folo- 
site, al metodelor de fabricaţie, al tehnologiei, al metodelor de 
conducere etc. Pe de altă parte, creșterea timpului liber și a 


veniturilor, a nivelului de trai în ansamblu și implicaţiile cores- 
punzătoare asupra vieții și activității zilnice a oamenilor nasc 
încă de pe acum o altă serie de probleme legate de prognozele 
necesare dezvoltării în consecință a mijloacelor de comuni- 
cație de masă, a sporirii posibilităților de recreare cultural- 
artistice și sportive, a tipurilor de mobilier pentru locuințe 


„a.m.d, 

A Obilitatea pregătirii protesionale naște de asemenea ce- 
rințe noi în ce privește permanentizarea și apropierea de pro- 
ducție (chiar sub aspect organizatoric), a formării și perfec- 
ționării profesionale. Chiar o chestiune relativ minoră la prima 
vedere, aceea a creșterii producției produselor de consum 
preambalate, ridică problema gunoaielor menajere,a evacuării 
şi valorificării lor. 

Bineînțeles, trebuie să ținem seama și de revoluția informa- 
țională determinată de afluxul tot mai mare de date care trebuie 
prelucrate, de ritmul tot mai rapid de apariţie a noilor produse 
etc., adică de un întreg complex de condiţii obiective a căror 
prognoză, atit sub aspectul nivelului cantitativ (exigibil mai 
ales în termene de plină la 10 ani) cit și calitativ (pe perioade 
mai îndelungate) are legătură directă cu toate funcțiile organi- 
zațiilor economice și cu realizarea obiectivelor de bază ale 
acestora. 

Fără îndoială, în fața unor elemente atit de complexe și de 
ample în semnificaţii, a căror înțelegere sub toate aspectele 
necesită forțe și mijloace uriașe, se impun o serie de opțiuni 
privind domeniile şi problematica esenţială a prognozelor, 
perspectiva acestora, precum și repartizarea corespunză- 
toare a lor în funcție de nivelul fiecărei organizaţii economice. 

Printre principalele fenomene supuse prognozei trebuie 
enumerate înainte de toate natura și tendințele fundamentale 
(pe plan naţional și mondial) ale progresului tehnic-știinţitic, 
procesele demografice, potențialul resurselor naturale etc. 
Dintre acestea, domeniul cel mai important, avind repercusi- 
uni complexe, multilaterale și hotăritoare aproape în toate 
ramurile și activitățile organizației economice, îl constituie 
tendinţele de perspectivă ale progresului tehnic-știinţific con- 
temporan. Aici prognoza Îmbrățișează, evident, o gamă foarte 
largă de probleme, diferenţiindu-se atit ca domenii cit şi ca 
perioadă. 

Într-o perspectivă foarte îndelungată, de circa 20—30 de ani, 
studiile acestea urmăresc posibilitățile legate de elaborarea 
unor noi ipoteze științifice asupra dezvoltării științelor de gra- 
niță, de sinteză, de influența dezvoltării matematicii, a ciber- 
neticii etc. Așa, de pildă, studii efectuate în domeniul energe- 
ticii arată că, în condițiile contemporane ale creșterii continue 
a necesităților de energie, energia uraniului și toriului, precum 
și a resurselor de cărbune și petrol poate ajunge pentru 100—200 
de ani. Se pune problema folosirii unei alte surse de energie, 
inepuizabilă, și anume energia care se degajă în cadrul reacțiilor 
de transformare a deuteriului în heliu. Importanţa acestei ori- 
entări este evidentă pentru dirijarea și sincronizarea cercetă- 
rilor ştiinţifice viitoare în ramura energeticii. În domeniul chi- 
miei, noi procedee de sinteză permit să se întrevadă realizarea 
unor tehnologii corespunzătoare, în vederea valorificării 
superioare a resurselor naturale, dar şi a creării unor produse 
cu alte caracteristici (de pildă, masele plastice, care înlocuiesc 
în parte metalele). Așadar, perspectiva îndelungată în domeniul 
tehnic-științific urmărește rezolvarea unor probleme majore 
ale dezvoltării științelor prin efectul combinat al mai multor 
științe, precum și prin efectul direct pe care acestea îl pot avea 
asupra producției și vieții sociale a oamenilor. 

În perspectiva mai apropiată, pe termene de circa 5—10 ani, 
se urmăresc posibilităţile ritmului de apariție a produselor 
noi şi durata de viaţă a acestora, apariția unor noi procese de 
fabricație care să permită valorificarea superioară a resurselor 
naturale pe baza unor principii științifice deja cunoscute, po- 
sibilitățile pe care le deschid perfecționarea electronicii în 
domeniul informațiilor, conceperea unor utilaje și maşini tunc- 
ționind pe principii noi, dar deja descoperite. Pentru perspec- 
tiva imediată — 1—5 ani — se urmăresc îmbunătățirea tehno- 
logiilor existente și extinderea proceselor tehnologice moderne, 
îmbunătățirea produselor existente și diversificarea lor, asi- 
milarea de produse noi, perfecționarea utilajelor existente, 
reducerea greutății mașinilor ș.a. 


ÎN ECUAȚIA PROGNOZEI: 
FACTORI DE LOC NEGLIJABILI 


În alcătuirea unei prognoze de factură economica nu trebuie 
uitaţi și alți factori de care ne vom ocupa în continuare, De mare 
importanță sint fenomenele demografice, care se referă la 
aprecierea creșterii și numărului general al populaţiei la sfir- 
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șitul perioadei planificate, la stabilirea structurii pe sexe și 
virste a populației apte de muncă, precum și o serie de alte 
probleme ale creșterii populaţiei, cum ar fi: indicele de natali- 
tate, sporul natural al populaţiei, indicele de mortalitate, indi- 
cele de morbiditate, influența pe care o au asupra vieții popu- 
lației creșterea veniturilor, a nivelului de învățămint și cultură, 
îmbunătățirea condiţiilor de locuit, gradul de ocupare a feme- 
ilor în producția socială ș.a.m.d. Însemnătatea acestor studii 
de perspectivă se justifică prin faptul că pe această bază se 
planifică creşterea resurselor de forță de muncă, pregătirea 
cadrelor, se stabilesc fondul planificat de salarii, volumul și 
structura fondurilor sociale de consum ș.a. 

Aprecierea resurselor naturale și atragerea lor în procesul 
producţiei constituie o parte importantă a procesului de spo- 
rire a bogăției naționale a țării. De aceea, prognosticarea lor, 
folosind studii tehnice-economice cu privire la starea, pers- 
pectivele, valoarea economică a resurselor etc., avertizează 
factorii de răspundere corespunzători în perioada elaborării 
planurilor de stat. 

Previziunile privind resursele naturale afectează în mod 
direct aprovizionarea întreprinderii în raport cu includerea în 
circuitul economic a noi și noi resurse ca urmare a influenţei 
progresului tehnologic Este cunoscut faptul că o serie întreagă 
de resurse latente, deși cunoscute, nu au putut fi multă vreme 
folosite tocmai datorită faptului că procesele tehnologice de 
producție nu îngăduiau acest lucru. Acesta este, de pildă, 
cazul petrolului, caz clasic,citat de foarte multe ori. 

La nivelul întreprinderii, diferitele studii tehnice-știinţifice 
afectează în primul rind activitatea de cercetare și dezvoltare, 
determinind cercetări în legătură cu modificarea produselor 
și tehnologiilor,cu asimilarea de produse noi etc. Un rol im- 


OBIECTUL, PROBLEMATICA ŞI DOMENIILE PROGNOZEI 


portant au studiile tehnice-economice referitoare la investiții 
in vederea orientării către cele mai noi procedee tehnologice 
și utilaje, urmărind în același timp evitarea unor instalaţii ex- 
trem de costisitoare cu durată de amortizare și de activitate 
fizică de circa 20 de ani, care îngreunează mobilitatea între- 
prinderii, avind în vedere ritmul atit de accelerat al uzurii mo- 
rale. Se știe din practică că unele metode de lucru sau tehnolo- 
gii azi valabile nu se mai folosesc peste 4—5 ani, și aceasta 
cere conducătorilor de întreprindere o atenţie deosebită la 
modificările în curs, dar chiar și la acelea care sint de-abia 
în embrion, întrucit modificarea tehnologiilor întreprinderii, 
schimbarea utilajelor constituie un proces dificil, care nu 
poate fi asigurat de azi pe miine. 

Legind ideea de dezvoltare a produsului de problemele de 


„ordin comercial ale întreprinderii, ar trebui poate făcută men- 


țiunea că În strategia produselor trebuie ținut seama nu numai 
de necesitățile momentane ale pieței, de cererea de moment. 
Nu trebuie uitat că cererea poate fi, dacă nu dirijată, cel puțin 
orientată mai ales în funcție de aspectele legate de viitorul 
progresului tehnic-ştiințific, de progresele realizate în alte 
domenii ce intră în concurență. , 

De asemenea, în domeniul investițiilor, previziunea tehnică- 
științifică evidențiază necesitatea și dă posibilitatea de a se 
privi dincolo de perioada în care vor funcționa actualele mij- 
loace de producţie pentru a se putea face prevederi de lungă 
durată în materie de investiții, de punere în funcțiune a unor 
noi capacități. 

În sfirșit, problemele de personal, problemele organizării 
forței de muncă, sint direct și în deosebit de mare măsură afec- 
tate de concluziile la care ajung previziunile tehnice-știinţitice 
în special în domeniul pregătirii cadrelor, Se ține seama de 
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SPECIALIŞTII APRECIAZĂ 


e În jurul anului 1700 populația globului 

era de circa 620 milioane; în 1800 — 900 milioane, 

in 1900 — 1 600 milioane, în 1960 trecuse de 3 miliarde, 
iar în 1968, la miilocul lunii iulie, 

atinsese cifra de 3 483 000 000. 

Conform variantei medii elaborate de organisme: 
specializate ale O.N.U. în anul 2000 

lumea va avea peste 6 miliarde de locuitori. 

1 Aviîntul demografic, datorat în principal 

scăderii mortalităţii, ridică numeroase probleme: 

a) dezvoltarea economică: o creștere anuală de 1% 
a populatiei cere o crestere corespunzătoare de 2—5% 


a venitului naţional pentru ca nivelul de viată să nu scadă: 


soluţia: ritmul accelerat al dezvoltării economice, 
avînd la bază procesul de industrializare rapidă; 
b) asigurarea hranei (ținind seama că și azi în lume 
există regiuni întregi pradă subnutriției); 

soluția: creșterea suprafețelor cultivate 

și a fertilității solului, folosirea deșerturilor 

(calde și reci), exploatarea oceanelor, 

producerea de alimente sintetice etc. 

e Se estimează că marile descoperiri 

care vor fi realizate pînă în anul 2000 vor fi: 

în fizică — o nouă teorie a particulelor elementare; 
în energetică — reacția termonucleară dirijată; 


în chimie — sinteze noi, de la materiale ușoare de construcții 


la proteină; în biologie — teoria celulei 
viață primară artificială, 

înțelegerea procesului genetic 

și posibilitatea de a-l influența; 


în medicină — remediul cancerului, studiul mesajului nervos; 


în meteorologie — controlul stării timpului; 

în tehnică — automatizarea; 

în conducerea întreprinderilor — realizarea conducerii 
integrate a unor mari ansambluri economice 
(complexe de uzine, porturi, circulația rutieră 

și feroviară etc.) prin intermediul sistemelor electronice 
complexe de prelucrare automată a datelor. 

e Numărul oamenilor de știință va crește 

A de la cei cca. 3 milioane existenți azi 

la aproximativ 25 milioane în anul 2000; 

limbajul matematic, rafinat, se va substitui 

celui verbal în descrierea tuturor legilor naturii 

şi societății, devenind al doilea limbaj al omului. 

n zece-cincisprezece ani formarea de matematicieni 
va deveni o problemă centrală, 

numărul lor putînd fi considerat un indice 

dintre cele mai semnificative 

pentru gradul de civilizație al unei țări. 


necesitatea ridicării calificării forței de muncă în raport cu 
cerinţele impuse de viitoarele tehnologii și cu complexitatea 
crescindă a procesului de producție, care pun problema pre- 
gătirii cadrelor de conducere, precum și a organizării activi- 
tății întreprinderii, îndeosebi în sensul creșterii mobilităţii în- 
treprinderii, al activității de conducere în echipă, al necesităţii 
de documentare și de informare, pentru reducerea disocierii 
existente între fapte și informare în activitatea întreprinderii. 
Sint, de asemenea, demne de luat în considerare crearea 
unor condiții de mediu ambiant corespunzătoare activităţii în 
întreprindere, pregătirea unui microclimat corespunzător, a- 
daptarea mașinii la om — respectiv aplicarea regulilor ergo- 
nomice în funcţie de viitoarele procese tehnologice ș.a.m.d. 

La rindul său, creșterea nivelului tehnic-profesional al sa- 
lariaţilor are drept rezultat creșterea salariului mediu, ceea 
ce, la rindul său, influențează asupra nivelului de trai și prin 
retroacțiune, dacă vrem să spunem așa, asupra cererii de 
produse de consum pe care industria trebuie să le pună la 
dispoziția populaţiei. x 


Relaţiile dintre domeniile principale de prognoză și activi- 
tățile economice, asupra cărora ele influențează, sint foarte 
strinse. De fapt, toate aceste studii de previziune au menirea 
să deschidă un cîmp larg iniţiativei la toate nivelele în vederea 
cunoașterii condiţiilor în care, într-o perspectivă mai apropiată 
sau mai îndepărtată, se va desfășura activitatea întreprinde- 
rilor în așa fel incet se poată asigura maximum de eficiență 
a folosirii resurselor materiale și potenţialului uman de care 
dispun. 


TUR DE ORIZONT 


TREI MEDALII DE AUR 
PENTRU 
INSTALAȚIILE | 
PETROLIERE Í 
ROMÂNEŞTI 


Prezentat pentru prima oară de către țara noastră la o mani- 
festare internațională, prevenitorul triplu de erupție — realizare 
remarcabilă a industriei româneşti — s-a distins printre cele mai 
bune exponate de la Tirgul internațional de primăvară de la 
Leipzig. 

Unanimi în a-i reliefa calităţile tehnice, vizitatorii tirgului — 
experți industriali, specialişti și oameni de afaceri — s-au oprit 
îndelung în fața prevenitorului de erupție monobloc, echipat cu 
o instalație de comandă hidraulică, dar putind fi manevrat și 
de la distanță, conceput și realizat la cunoscutele Uzine de utilaj 
petrolier «1 Mai» din Ploiești. Prevenitoarele de erupție sînt 
dispozitive de închidere care servesc la obturarea gurii puțului 
în cazul cînd presiunea din sondă crește. Ele trebuie să închidă 
chiar dacă garnitura de prăjini este introdusă în sondă. Industria 
noastră de specialitate execută o gamă largă de prevenitoare cu 
comandă mecanică și hidraulică. Cele cu sistem de comandă hi- 
draulică — cum este prevenitorul de erupție HT-13 8/5 X 350 
(1 358 in) cu capace frontale și avind acumulatori hidropneumatici 
cu membrană — tip medaliat cu aur la Leipzig — prezintă o mare 
siguranță în manevrarea celor 3 bacuri monobloc; în plus, în caz 
de erupție, închiderea poate fi manevrată de la distanță (cca. 30 m) 
în condiţii de securitate deplină pentru manevrant. 

Noul tip de prevenitor triplu oferit pentru prima oară în lume 
a şi fost contractat pentru a fi livrat la export în R.D. Germană. 
După instalațiile de foraj 3 DH 200 A și, respectiv, F-200 — cărora 
la ediţii anterioare ale prestigioaselor tirguri şi expoziţii inter- 
naționale de la Leipzig şi Brno li s-a decernat aceeaşi înaltă distinc- 
ţie — prevenitorul de erupție aduce constructorilor români de 
instalații petroliere a treia medalie de aur. Aceste medalii, ca și 
buna apreciere de care se bucură pe piața internaţională diferitele 
tipuri de instalații petroliere de fabricație românească, atestă 
nivelul tehnic ridicat al acestor produse, care se exportă în pre- 
zent în peste 20 de state — Algeria, Argentina, Bulgaria, Ceho- 
slovacia, R.P. Chineză, Cuba, R.D. Germană, Ghana, India, Polonia, 
Ungaria, Uniunea Sovietică ș.a. 

Este interesant de observat că odată cu modernele instalații de 
foraj pentru adincimi variind între 1 200 și 7 000 de metri, uzinele 
noastre de specialitate produc întreaga gamă de echipamente și 
accesorii necesare activității de explorare și exploatare a zăcă- 
mintelor de țiței şi gaze, inclusiv instalaţii de erupție şi autotrolii 
pentru operații: speciale adecvate unor situații legate de diferite 
tipuri de teren, medii climatice etc. Pentru exploatarea sondelor 
în erupție se construiesc, de asemenea, dispozitive de suspendare 
a ţevilor de extracție, capete de erupție, sisteme de circulație 
laterală şi alte dispozitive de fund şi de suprafață cerute de exploa- 
tarea în petrol. 
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OMODULUL 


Nimeni nu știe încă cum va arăta auto- 
mobilul anului 2000, tovarășul de drum al 
omului pe benzile lucitoare ale autostră- 
zilor, sau vehicului ce va șerpui în peisajul 
urban mirific, străjuit de uriaşe turnuri de 
sticlă și aluminiu, aşa cum ni-l reprezintă 
imaginația înaripată a arhitecților. Va fi el 
oare propulsat de electricitate. de aburi, 
de turbină, de statoreactor sau de reactor 
nuclear? Greu de spus. 

Un factor comun există însă la toate 
prototipurile: lipsa frumuseții; s-ar părea 
că imaginaţia și poezia au lipsit dintre ursi- 
toarele automobilului viitorului. 

lată de ce expresia de copil uimit și în- 


cîntat în același timp, de o nouă jucărie, 
a apărut pe fețele atitor parizieni care au 
văzut în circulație automodulul. Este un 
fel de balon de săpun pe rotile. Dar iată 
că balonul se despică și,sprijinindu-se pe 
articulația uneia din lungile sale «labe», 
pătrundem în interior, în lumea visurilor 
și luăm loc pe unul din cele două fotolii. 
Ne întîmpină zeci de noutăţi: spătarul din 
două bucăți, care susține fără a atinge co- 
loana vertebrală, volanul, o simplă spirală 
de metal, panoul de comandă, un calcula- 
tor miniatural ale cărui clape multicolore 
clipesc blind, în sfirșit cadranele apa- 
ratelor de bord, care în loc să se alinieze urit 
ca nişte borcane pe un raft sînt adevărate 
flori de metal răsărite la capătul unor tije 
flexibile. Tot interiorul bulei este scăldat 
într-o ambianță stranie, silențioasă, gri- 
argintie. 

Funcționarea noului automobil (dacă-l 
putem numi astfel) este cît se poate de 
stranie. Este suficient să atingem o clapă, 
de pe tabloul de comandă și bula se ridică, 
«labele» se string; apăsînd repede pe o altă 
clapă, roțile față și spate (cele patru roti 
sint dispuse în colțurile unui romb) se în- 
torc transversal; dacă acționăm pe clapa 
de viteza l-a, «automodului» începe să se 
rotească ca un titirez, din ce în ce mai re- 
pede, dacă apăsăm pe accelerator. Apoi, 
«bula» începe un adevărat vals. Ea avan- 
sează, se retrage, se rotește, se înclină 
spre a face reverențe. 


„Fragilul și graţiosul balon este construit 
dintr-un material plastic montat pe o osa- 
tură tubulară. Roţile sînt acționate printr-o 
transmisie hidraulică cu trei etaje: în po- 
zitia drum, roata din spate se ridică, vehi- 
culul se lasă mai jos și devine triciclu, pu- 
tind rula cu 45 km/h. La aceasta se poate 
adăuga suspensia autoamortizantă, inde- 
pendentă la toate cele 4 roți, comenzile 
electronice, circuitul de frinare hidraulic 
şi mecanic. 

Primele automodule au motoare de moto- 
cicletă de 250 cm?, cu posibilitatea ca în 
viitor să fie înlocuite cu motoare electrice 
la roți. Numai studiile și cercetările pentru 
«automodul» au costat peste o jumătate 
de milion de franci francezi (mai mult decit 
o «Lamborghini»). 


FIŞA TEHNICĂ 


Motor: 2 timpi,250 cm; 
Transmisie: hidraulică, cu 3 etaje; 


(CONTINUARE ÎN PAG. $2) 


1. Comenzile Automobilului sint uşoare și line, 
dar pentru manevrarea lor este necesar un instructaj. 

2. Automobilul a pornit la drum. 

3. Scaunul, cu spătar separat, este comod și nu 
obosește coloana vertebrală. 

4. Pianiştii buni pot învăța uşor minuirea clavia- 
turii minunate, care comandă «dansul» acestui 
automobil al anului 2000. Nu zimbiţi, dans nu este 
un termen impropriu. Automobilul ştie să valseze 
și chiar să facă reverențe. 


CENTENARUL V.I. LENIN 
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I FIZICA 
ONTEMPORANĂ 


Prof. univ. VALER NOVYACU 
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Lenin este primul ginditor al secolului 20 care a întrevăzut 
în realizările fizicii, obținute în perioada respectivă, începutul 
unei revoluții științifice grandioase. El a reuşit să descopere 
şi să sintetizeze din punct de vedere filozotic sensul acestor 
descoperiri fundamentale. Tezele celebre enunțate de Lenin: 
«Electronul este tot atit de inepuizabil ca și atomul, natura este 
infinită și ea are o existenţă infinită și tocmai această recu- 
noaștere, singura categorică, singura necondiționată... deose- 
bește materialismul dialectic de agnosticismul relativist şi de 


idealism» — constituie o pătrundere a esenței revoluției știin- 
țifice care abia începuse să se desfășoare. «Ştiinţa — spunea 
Lenin — parvine să descopere noi forme ale materiei, noi forme 
ale mișcării materiale, să reducă vechile forme la aceste noi 
ieme etc.» 

n monumentala sa operă «Materialism și empiriocriticism», 
ca și Engels la vremea sa, Lenin a întreprins o analiză filozofică 
a noilor probleme ştiinţifice. In această lucrare Lenin a dezvoltat 
teza materialist-dialectică despre adevărul obiectiv, absolut 
şi relativ, arătind că dacă o teorie fizică este istoricește relativă, 
corectibilă și pertectibilă aceasta nu-i scade valoarea deoarece, 
deși relativă, ea oglindește realitatea obiectivă, constituie un 
adevăr obiectiv. El a arătat că fizica modernă ne înfățișează o 
nouă imagine a lumii, care diferă de vechea imagine mecani- 
cistă a fizicii clasice și cere lepădarea noțiunilor rigide, meta- 
fizice moștenite din fizica clasică, dar nu implică de fel inter- 
pretarea subiectivistă a naturii, ci confirmă punctul de vedere al 
materialismului dialectic. 

Astăzi sintem martorii unei dezvoltări impetuoase a științelor 
fizice, care a început prin revoluția științifică, fără precedent, 


ce s-a dezlănțult la stirșitul secolului trecut prin descoperirea 


structurii complexe a atomilor, descoperirea electronului și a 
radioactivităţii. 

După cum se știe, aceste descoperiri au dus la criza fizicii 
clasice de la începutul secolului nostru. Într-adevăr, la stirșitul 
secolului al 19-lea era împărtășită în mod unanim părerea că 
explicarea tuturor fenomenelor fizice este în principiu încheiată, 
bazindu-se pe mecanica clasică, termodinamică și mecanica 
statistică, precum și pe electrodinamică. Această concepție, 
numită azi «concepția fizicii clasice», a fost zdruncinată de noile 
descoperiri care au permis pentru prima oară cercetarea complexi- 
tății structurii atomice. Au fost descoperite proprietăţi fizice noi, 
ca: variația masei electronului, emisiunea și absorbția cuantică 
a energiei luminoase de către atomi, imposibilitatea de a detecta 
mișcarea absolută prin experiențe optice (experiența lui Mi- 
chelson). Pe baza unor astfel de descoperiri s-a trecut la verifi- 
carea critică a unor concepții fizice care pînă atunci păreau de- 
finitiv stabilite: indivizibilitatea, indestructibilitatea și invariabi- 
litatea atomilor, invariabilitatea masei inerte, continuitatea ener- 
giei, stabilitatea mecanică a unui sistem de puncte materiale 
sub acțiunea unui cimp de forțe centrale, valabilitatea legilor 
cimpului electromagnetic etc. 

Dificultățile întimpinate de oamenii de știință în analiza acestor 
probleme cu scopul de a le înțelege și a le interpreta au necesitat 
— În această perioadă de răsturnare bruscă a noțiunilor funda- 
mentale — recurgerea la interpretări filozofice. Dar fiindcă ve- 
chiul materialism mecanicist, metafizic, care părea să fie bine 
consolidat prin cuceririle fizicii clasice, nu a putut da o inter- 
pretare adecvată noilor date ale descoperirilor, ‘mulți cercetători 
de seamă ai naturii s-au văzut prizonieri ai curentelor filozofiei 
burgheze, ca: scepticismul, agnosticismul, pozitivismul, care 
mergeau pină la negarea existenței materiei. -` 


. Este meritul analizei leniniste de a fi interpretat materialist- ` 


dialectic criza fizicii de la începutul secolului şi de a fi trasat 
perspectivele generale ale dezvoltării ulterioare a cunoașterii 
naturii, perspective confirmate de dezvoltarea fizicii în secolul 
nostru, 


TEORIA RELATIVITĂȚII ȘI MECANICA CUANTICĂ — 
DOUĂ DOMENII CE REVOLUȚIONEAZĂ 
CUNOAȘTEREA 


Într-adevăr, revoluția ştiinţifică a fizicii a condus la ivirea și 


dezvoltarea a două noi teorii care stau la baza fizicii moderne: 


teoria relativității. și mecanica cuantică. Dacă Lenin nu a mai avut 


mM 


răgazul necesar să analizeze consecințele filozofice ce se des- 
prind din teoria relativității a lui Einstein, denaturată de filozofii 
idealişti, în schimb, în articolul său din 1922 devenit celebru 
«Despre însemnătatea materialismului militant», el ne sfă- 
tuiește: «Pentru a nu avea față de un asemenea fenomen o ati- 
tudine inconștientă, trebuie să înțelegem că fără o temeinică fun- 
damentare filozofică nici un fel de știință a naturii, nici un fel de 
materialism nu va putea susține lupta împotriva asaltului ideilor 
burgheze și a restabilirii concepției burgheze despre lume. 
Pentru a susține această luptă și a o duce la capăt cu deplin 
succes, naturalistul trebuie să fie un naturalist modern, un adept 
conștient al materialismului reprezentat de Marx, adică un ma- 
terialist dialectician». «Căci științele naturii progresează atit 
de rapid, trec într-o perioadă de transformare revoluționară atit 
de profundă în toate domeniile, încît nu se pot în nici un caz dis- 
pensa de concluzii filozofice» 


Teoria relativității reprezintă o măreaţă cucerire a ştiinţelor 
fizice ale secolului nostru, lărgindu-ne reprezentările concrete 
despre spațiu și timp, dezvăluind torma concretă de conexiune 
organică dintre spațiu, timp și mișcarea materiei. Einstein con- 
cepe relativitatea mișcării în faptul că mișcarea corpurilor se 
face unul față de celălalt și nu poate fi reperată față de un reper 
fix. Stabilind invariabilitatea substanțială a vitezei luminii, Ein- 
stein înlătură noțiunile metafizice de spațiu absolut, timp ab- 
solut și sincronizare absolută, precum și noțiunea de eter elastic, 
ca unele ce nu au nici un sens fizic, 

Relativitatea spațiului și timpului înseamnă că spațiul și timpul 
nu pot exista «prin ele însele», că ele sint forme de existență 
a materiei, indisolubil legate de materie și între ele. Celebra teză 
leninistă despre adevărul obiectiv, absolut și relativ ne servește 
ca un ghid sigur de a înțelege substratul filozofic al acestei 
teorii care dezvăluie mai profund legăturile dintre spațiu, timp 
și materie. De altfel, acest mod de a privi spațiul şi timpul a dez- 
văluit legături noi între alte noțiuni fizice, ca: energie și impuls, 
masă inertă și viteză, masă și energie. Aceste mărimi fizice, 
considerate independente din punctul de vedere al mecanicii 
clasice, ni se dezvăluie că se leagă între ele la viteze mari de miş- 
care a particulelor elementare. 

Interpretarea filozofică a mecanicii cuantice a suscitat, de 
asemenea, dezbateri îndelungate; ele nu se pot considera defi- 
nitiv încheiate, dar unele concluzii care se desprind ne permit să 
afirmăm că mecanica cuantică dezvăluie sub formă abstractă, 
matematică, proprietăți noi, forme nol ale mișcării materiei la 
nivelul microscopic al atomului, înlocuind legile fizicii clasice care 
nu mai sint valabile. Mișcarea microparticulelor nu poate fi 
descrisă în mod intuitiv cu ajutorul unui model mecanic, ea are 
caracterul contradictoriu și complementar (ca descriere) de undă 
și corpuscul dacă folosim aceste modele mecanice. 

Mecanica cuantică a înlăturat determinismul mecanicist al 
fizicii clasice ca fiind lipsit de sens fizic, dar aceasta nu înseamnă 
o renunțare la noțiunea de cauzalitate, deoarece cauzalitatea 
nu se confundă cu cauzalitatea mecanicii clasice şi nici cu ha- 
zardul, Întimplarea nu se poate identifica cu lipsa de cauzalitate. 
Deși asupra acestei probleme ridicate de mecanica cuantică dis- 
cuțiile au fost cele mai contradictorii, ne vom limita de a mentio- 
na că și aici un Indreptar sigur este învățătura leninist-materialist- 
dialectică asupra caracterului obiectiv al cauzalității, asupra 
recunoașterii legității obiective a naturii, multiplicității de forme 
a conexiunilor cauzale, ireductibilității unei forme la alta, în 
particular la forma conexiunii mecaniste. 

n lumina acestor teze se poate spune că mecanica cuantică 
reprezintă un progres în cunoașterea naturii, și anume a feno- 
menelor produse de mișcarea microparticulelor, cu totul diferită 
de cea studiată de mecanica clasică. În domeniul microscopic 
interacțiile dintre microobiecte sint finite, fiind mijlocite prin 
cuante de energie (fotoni), iar formularea legilor la care sint 
supuse mişcarea microparticulelor are un caracter statistic. Cu 
alte cuvinte, pe baza acestor legi nu poate fi determinată în mod 
univoc probabilitatea de realizare a unui anumit fenomen ele- 
mentar, dar aceasta nu înseamnă lipsa legilor, adică dominația 


- haosului, nici negarea caracterului obiectiv al legilor în lumea 


microparticulelor. Celebrele relații de nedeterminare ale meca- 


nicii cuantice, stabilite de Heisenberg, nu sint în contrazicere cu 
principiul cauzalității (ci numai cu cauzalitatea mecanicistă' a 
fizicii clasice) și ele reflectă o formă calitativ nouă a conexiunii 
cauzale, lreductibilă la relațiile cauzale din mecanica clasică. Ne 
mărginim numai la afirmarea esențială că mecanica cuantică și 
noile descoperiri în domeniul microțizicii au adus o contributie 
prețioasă la îmbogățirea și elaborarea mai departe a categoriei 
materialist-dialectice a cauzalității. 


TEZE DE BAZĂ ÎN CUNOAȘTEREA NATURII 


Ultimele decenii se caracterizează prin progrese esențiale în 
privința structurii materiei datorită fizicii energiilor înalte și 
a fizicii particulelor elementare. Avalanșa noilor fapte ex- 
perimentale descoperite și a noilor concepții teoretice ridică 
probleme filozofice complexe a căror analiză nu se poate face 
decit de pe poziția materialismului dialectic. Tezele leniniste ale 
inepuizabilității materiei, ale infinitei variabilități a formelor de 
organizare a materiei și a relativității proprietăților materiei s-au 
dovedit a fi un îndreptar prețios pentru fizicieni și în același 
timp au căpătat un conținut din ce în ce mai concret, confir- 
mindu-se valabilitatea lor. Ele se dovedesc a fi principii de bază 
ale cunoașterii naturii. 

Pentru argumentare, în cele ce urmează vom expune ceva mai 
detaliat unele din principalele rezultate ale cercetărilor fizicie- 
nilor care se ocupă de acest domeniu nou al fizicii contemporane. 

La începutul secolului nostru descoperirea structurii atomului 
a condus la criza noțiunii de atomicitate, de elementaritate, care 
în urmă se părea că poate fi înlăturată prin noțiunea de «particulă 
elementară». În această categorie intrau electronul și protonul 
(nucleul atomului de hidrogen). Descoperirea structurii nucleului 
a necesitat extinderea listei de «particule elementare», înglo- 
bind și neutronul. În ultimele decenii însă au fost descoperite 
noi și noi «particule elementare», ceea ce a condus, în cele din 
urmă, la o criză a noțiunii de elementaritate în fizică și a problemei 
relației dintre întreg și parte, sistem și constituent, 

În stadiul actual al cunoștințelor se admite existența unor 
nivele calitativ diferite de organizare a materiei: molecula (10"%cm), 
atomul (10* cm), nucleul atomic (10"'?cm). și «particule elemen- 
tare» (10' cm). 

La nivelul molecular atomii sint consideraţi «elemente» ale 
sistemelor moleculare, ele sînt stabile în reacțiile chimice care 
modifică moleculele, energia de legătură fiind de ordinul 0,03 eV. 
La nivelul atomic, constituenții elementari sint electronii și nu- 
cleul, considerați stabili, între care se exercită interacții de na- 
tură electromagnetică, energia de legătură fiind de ordinul 10— 
20 eV. La nivelul nuclear constituenții elementari sînt protonii și 
neutronii între care se exercită interacții tari (diferite calitativ și 
interacțiile electromagnetice), energia de legătură fiind mult mai 
ridicată, adică de ordinul 10—20 MeV. 

La nivelul subnuclear «particulele elementare» apar ca sisteme 
complexe calitativ diferite și în general instabile. Deosebim 
astfel următoarele 3 categorii: leptoni, fotoni și hadroni. Leptonii 
interacționează prin interacții slabe și interacții electromagne- 
tice dacă poartă sarcini electrice. Această categorie cuprinde 
electronii. neutrinii, car: sînt stabili și instabili. Fotonii inter- 
acționează electromagnitic cu particulele încărcate cu sarcini 
electrice și au masa provrie nulă. Hadronii interacționează prin 
interacții tari şi interacți electromagnetice; în general fiind in- 
stabile, dezintegrarea icr poate avea loc prin interacții enye 
sau prin interacții tari, (n cazul aşa-numitelor «rezonanțe». În 
categoria hadronilor intri: mezonii şi rezonanțele lor, precum și 
barionii și rezonanțele l'arionice (protonul și neutronul, mulți 
nucleoni fac parte din ciitegoria barionilor). Numărul diferitelor 
particule și rezonanțe dencoperite este foarte mare și în continuă 
creștere, pe măsura pe fecționării mijloacelor de investigație. 
În general, orice particuli are și o antiparticulă, ceea ce dublează 
aproape numărul lor. 

Cu aceste precizări, pe care le-am găsit necesare pentru cla- 
ritatea expunerii, vom mbnţiona o primă concluzie ce se poate 
trage: structura materie pe măsură ce cunoștințele noastre 
pătrund în adincime apa e tot mai complexă. Un fapt important 
este că la nici unul din asete nivele nu putem să ne folosim de 
modele mecanice pentr. explicarea stabilității relative a siste- 


«Electronul este tot atit de inepuizabil 

ca și atomul, natura este infinită 

și ea are o existență infinită și 

tocmai această recunoaștere, 

singura categorică, singura necondiționată... 
deosebește materialismul dialectic 

de agnosticismul relativist și de idealism» 


r 


melor respective, deoarece legile mecanicii clasice trebuie în- 
locuite prin cele ale mecanicii cuantice, care exclud posibili- 
tatea unor astfel de modele. 


MODELE CUANTICE — 
PENTRU CUNOAŞTEREA UNIVERSULUI 
SUBMICROSCOPIC 


Pe baza mecanicii cuantice fizicienii au elaborat modele adec- 
vate, însă mult mai abstracte. Modelul cuantic al moleculei, 
respectiv al atomului, explică în mod satisfăcător stabilitatea 
acestora. În cazul modelului atomic pe baza teoriei cuantice a cim- 
pului s-a putut dezvolta o explicare coerentă a tuturor particula- 
rităților interacției dintre electroni și fotoni. Trecerea la nivelul 
nucleului a însemnat însă întimpinarea unor dificultăți noi, ne- 
prevăzute datorită naturii calitativ diferite a interacțiilor tari 
care predomină în interiorul nucleului. Explicarea stabilității 
nucleului a necesitat în prealabil descoperirea unor noi legi de 
conservare. Astfel, independenţa de sarcină electrică a interac- 
țiilor nucleare a condus la noțiunea de izospin și de «sarcină 
izospinică» pentru nucleoni (proton şi neutron), mărime care 
se conservă, interacțiile tari prezentind o simetrie izospinică 
specială. 

În sfirșit, trecerea la nivelul subnuclear, adică al «particulelor 
elementare», a cauzat o adevărată criză a teoriilor fizice datorită 
dificultăților întimpinate în explicarea unui mare număr de fe- 
nomene noi descoperite experimental. Studiul proprietăților 
interacțiilor tari între particulele hadronice se face studiind cioc- 
nirile la energie între hadronii accelerați și ținte special alese. 
Datorită interacțiilor tari, hadronii inițiali, care iau parte la o cioc- 
nire, suferă transformări radicale de natură complexă, astfel că 
hadronii obținuți după ciocnire pot să fie de o formă cu totul 
nouă și în număr mai mare decit cei incidenți. 

Un progres însemnat în înțelegerea naturii interacțiilor tari, 
care a condus la clasificarea hadronilor, a fost descoperirea si- 
metriei unitare a acestor interacții și formularea noțiunii de 
«sarcină unitară», care satisface unele legi noi de conservare și 
înglobează «sarcinile izotopice». Această simetrie nouă a pri- 
lejuit ipoteza existenței «quarkurilor», particule ipotetice avind 
sarcini electrice și sarcini barionice (o varietate a sarcinii unitare) 
fracționare, cu ajutorul cărora s-a formulat «modelul de quark» 
al hadronilor: mezonii sint considerați sisteme formate dintr-un 
quark şi antiquark, lar barionii sisteme formate din trei quarkuri, 
Pe baza «modelului quarkurilor» s-a putut obține, în linii mari, o 
explicare simplă a rezonanțelor hadronice și a fenomenelor de 
imprăștiere la mari energii a hadronilor. 

Am menţionat acest model pentru a sublinia una dintre ten- 
dințele ce se manifestă în fizica contemporană, care constă în 
a reduce multitudinea speciilor hadronice la cele trei quarkuri 
și trei antiquarkuri, care la acest nivel al cunoașterii reprezintă 
«elementaritatea». Dar cu toate cercetările experimentale între- 
prinse, pînă în prezent existența quarkurilor nu a putut fi dove- 
dită. Cu același succes a fost formulat «modelul bootstrup» al 
hadronilor, care pornește de la un punct de vedere radical diferit 
denumit «democrația nucleară». Această concepție se poate 
formula în mod lapidar, afirmind că toți hadronii formează o 
familie selfconsistentă de particule, fiecare hadron fiind compus 
din toate celelalte, fiind legate prin forțe cuantice de schimb. 
Această concepție este remarcabilă prin faptul că elimină în 
mod complet ideea de «particule elementare». 

Din această sumară expunere a unora dintre rezultatele cele 
mai noi ale fizicii particulelor elementare rezultă cu deosebită 
pregnanţă că tezele leniniste înțelese în sensul lor creator se con- 
firmă în mod uimitor datorită profunzimii și clarității lor: con- 
ceptul de atomicitate este relativ și nu trebuie considerat în mod 
rigid; existența nivelelor calitativ diferite de organizare a materiei 
ne dezvăluie infinitatea însuşirilor materiei și inepuizabilitatea 
structurilor de organizare. 

Teza leninistă despre inepuizabilitatea electronului și atomului 
este un exemplu de previziune materialist-dialectică creatoare. 
Ea nu numai că a fost confirmată de întregul complex faptic și 
teoretic cucerit de fizica contemporană, ci are în zilele noastre 
o valoare teoretică și metodologică excepțională pentru dezvol- 
tarea concepției materialist-științitice. 
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De mai bine de o jumătate de secol se știe că viteza de propagare a luminii în vid 
(c = 3.108 m/secundă) ‘constituie una din constantele fundamentale pe care este clădită fizica modernă. 


Dar semniticațiile sint mult mai profunde. 


In primul rind, viteza luminii reprezintă o barieră peste care nici o altă particulă nu poate să treacă. 
Această limitare a vitezei este o consecință directă a teoriei relativității restrinse 
și a fost introdusă de A. Einstein în lucrarea sa originală asupra relativității. 


Se pare însă că de cîțiva ani (1962) punctul de vedere al lui 
Einstein cu privire la viteza limită este pe cale de a fi reconsider 
de către unii specialiști. Astfel, fizicianul E.C.G. Sudarshan, 
profesor la Syracuse University (S.U.A.), împreună cu colabo 
ratorii săi, a ajuns la cohcluzia că existența unor particul 
mai rapide ca lumina nu este interzisă de teoria lui Einstein. 
Dimpotrivă, chiar teoria relativității restrinse sugerează o ase- 
menea posibilitate. 

În anii 1966—1967 alţi savanți, cum sînt fizicianul sovieti 
I.P. Terlețki și americanul G. Feinberg, au ajuns la concluzii 
asemănătoare. Cert este că astăzi se desfăşoară un întreg pr 
gram experimental de căutare a unor particule ipotetice — car 
depășesc bariera vitezei luminii —, particule numite tahioni. 


VITEZA LUMINII, VITEZĂ LIMITĂ 


Urmărind dezvoltarea fizicii în secolul nostru, vom observ 
că de fapt problema existenţei unor particule care să se dd- 


plaseze cu viteză mai mare decit cea a luminii în vid nu este chiăr 


așa de nouă în fizică. Ea a fost pusă încă în 1904 de renumitul 
fizician teoretician german Arnold Sommerfeld, chiar cu puţi 
înainte de publicarea de către Einstein a lucrării sale revoluțid- 
nare privitoare la teoria relativității restrînse. Sommerfeld, exa- 
minind problema accelerării particulelor la o viteză mai mare 
decit cea a luminii, a ajunis la concluzia că la asemenea viteze 
particulele trebuie să se comporte într-un mod cu totul ciudat, 
adică pe măsură ce accelerația crește energia lor scade. | 
Potrivit teoriei lui Einstein, această idee, evident, pare inad- 
misibilă. Astăzi nu se mal îndoiește nimeni că din teoria relati- 
vității rezultă proprietatea după care masa particulei tinde spre 
o valoare infinit de mare atunci cînd viteza'sa se apropie de vi- 
teza luminii în vid (c). De aici derivă unul din postulatele fúna: 


mentale pe care e clădită fizica noastră: particulele nu pot fi 
accelerate dincolo de «bariera de lumină» şi deci viteza luminii 
în vid devine o viteză limită şi în același timp o constantă uni- 


versală a fizicii (c = 3.108 y, lată ce spune despre acest lucru 


regretatul fizician sovietic L.D. Landau într-o carte de populari- 
zare a teoriei relativității: «...Principiul relativității arată că exis- 
tența vitezei limită rezidă în însăşi natura lucrurilor. Nu se poate 
sconta că progresul tehnicii va permite să se atingă viteze care 
så aepașească viteza luminii». 


ŞI TOTUȘI... 
PARTICULE DE CATEGORIA A III-A 


Fără să contestăm valabilitatea teoriei einsteiniene, să reve- 
nim la fenomenul de accelerare a particulelor și în legătură cu 
aceasta să punem următoarea întrebare: Să fie oare procesul 
de accelerare singurul mijloc prin care sint produse parti- 
culele rapide? Desigur, nu. Şi pentru a justifica răspunsul, să 
venim cu două argumente: fotonul şi neutrinul. După cum se 
știe, aceste particule se mișcă cu o viteză egală cu cea a luminii, 
fără însă ca ele să fi fost accelerate în prealabil de la o viteză 
ma! mica. De tapt, nu există fotoni sau neutrini lenți (cu viteze 
mici), Cina aceste particule sint generate in procese atomice 
sau nucleare, încă în momentul generării lor, ele posedă deja o 
viteză egală cu cea a luminii. De fapt, aceasta este însăși condi- 
tia existenţei lor. Fără o asemenea viteză ele nu ar exista. 

Pornind de la o astfel de particularitate,ar trebui ca fotonii și 
neutrinii să fie consideraţi ca făcînd parte dintr-o categorie de 
particule diferite de cele normale, cum ar fi,de exemplu, electronii 
sau nucleonii pe care le vom numi de acum încolo particule de 
categoria l-a (care se mișcă cu viteză mai mică decit lumina). 


Una din experiențele 
propuse pentru detectarea 
tahionilor are la bază e- 
fectul Cerenkov. Acest e- 
fect constă în faptul că 
prin anumite medii lumi- 
na nu se mai propagă cu 
aceeași viteză ca în vid; 
de pildă, în apă ea are o 
viteză de 225 000 km/se- 
cundă, iar în diamant nu- 
mai de 120 000 km/secun- 
dă. Aceste viteze sint însă 
ușor accesibile altor par- 
ticule accelerate la mili- 
oane de electronvolți. Ast- 
fel de particule care se pot 
deplasa prin anumite me- 
dii cu viteză mai mare de- 
cit a luminii (în mediul . 
respectiv) provoacă, la tre- 
cerea prin mediu, o radia- 
tie luminescenta, numită 
radiație Cerenkov. O ase- 
menea radiație lumines- 
centă poate fi văzută în 
«inima» reactoarelor nu- 
cleare. 


Fotonii şi neutrinii, în schimb, ti vom numi particule de categoria 
a Il-a. Deci, după cum vedem, teoria lui Einstein, care înglo- 
bează ambele categorii de particule, cere numai pentru cele din 
categoria l-a restricția ca viteza luminii să fie o viteză limită, 
intangibilă. În această ordine de idei, s-ar putea considera ca 


teoria lui Einstein să fie valabilă și pentru o a treia categorie de - 


particule, și anume pentru cele «supraluminoase», care să de- 
pășească viteza luminii. Oare existența unor asemenea parti- 
cule violează, de fapt, principiile fundamentale ale fizicii, cum sint 
legea conservării energiei sau principiul cauzalității? Dacă da, 
atunci într-adevăr n-ar mai avea nici un sens să mai facem și 
alte considerații asupra lor. Dar dacă existența particulelor su- 
praluminoase nu duce la nici o contradicţie reală cu legile de 
bază amintite, atunci am putea să trecem la căutarea și cerceta- 
rea lor. Fizicianul american Sudarshan presupune că existența 
unor particule care să aibă viteze mai mari ca viteza luminii ar 
putea rezulta dintr-o generalizare naturală a teoriei relativității 
restrinse, legile de bază ale acesteia fiind valabile și mai departe. 
Teoria relativității restrinse, care există în mod firesc pentru 
acre cau mai iuți ca lumina, a fost denumită de el metarelati. 
vitate. 


CE NE SPUNE DEPENDENȚA ENERGIEI DE VITEZĂ? 


Pentru a înțelege mai bine în ce sens trebuie să facem exten- 
siunea teoriei relativității restrinse — ca să obținem metarelati- 
vitatea — e necesar să aruncăm o privire asupra dependenţei 
relativiste a energiei de viteză. Avind în vedere că în teoria rela- 
tivității restrinse energia particulelor este dată de renumita și 


binecunoscuta formulă a lui Einstein, E= me2, dependența 
energiei de viteza v a particulei este ascunsă formal în expresia 


masei relativiste m = maj 1 — i: Aici Mo este masa proprie 
A 


(sau masa de repaus) a particulei, deci o mărime reală. Acest 
lucru presupune ca atit masa relativistă cit și E să fie reale. 


Dar formula energiei E= me? are o valabilitate generală. 


Ea se poate aplica la fel de bine pentru protoni cit și pentru fotoni. 
Dacă cunoaștem energia pentru fotoni din formula lui Einstein, 
putem calcula imediat masa relativistă a fotonului împărțind 


pe E la c2, Pe de altă parte, știm că m mai este dat și de expresia 
de mai sus a masei relativiste. Dar în cazul fotonului viteza v 
este identic egală cu c (v = c), lucru care ne pune într-o situație 
foarte neplăcută: ar trebui să împărțim cu zero. Singura cale de 
ieșire este egalarea cu zero a masei de repaus a fotonului. A- 
ceastă concluzie — după care masa proprie (ma) a particu- 


lelor care se mișcă cu viteza luminii trebuie să fie egală 
cu zero — este în bună concordanţă cu datele experimentale. 

În concluzie, atit particulele din categoria l-a «subluminoase» 
(de exemplu, protonii), cît și cele din categoria a Il-a «luminoase» 
(de exemplu, fotonii) satisfac aceleași legi relativiste. Primele 
însă niciodată nu pot atinge viteza luminii, deci masa proprie 
(m_) va fi totdeauna reală, măsurabilă,pe cind cele din categoria 
a Ifa nu pot avea o altă viteză decit pe cea a luminii, dar cu con- 
diția ca masa lor proprie să fie egală cu zero. 


METARELATIVITATE, MASĂ IMAGINARĂ 


După această concluzie — de altfel, cunoscută —, să consi- 
derăm că avem suficiente elemente ca să trecem la extensiunea 
teoriei relativității restrinse pentru particule supraluminoase. 
Ştim acum că ea exclude posibilitatea accelerării particulelor la 
o viteză mai mare decit cea a luminii. Dar există oare vreo posi- 
bilitate ca în decursul unor procese — poate încă necunoscute 
— să apară o nouă categorie de particule (de categoria a Ill-a) 
care să aibă viteze supraluminoase? Se pare că răspunsul la 
această întrebare ni-l sugerează chiar legile de mai sus, cu pri- 
vire la energia şi masa relativistă. Am văzut că energia E, pentru 
a fi un număr real, impunea ca expresia masei m să fie reală. 


PARTICULE ÎN METARELATIVITATE: 


„minii, Cele două curbe de 


Acum este vorba însă de particule supraluminoase, deci viteza 
v este mal mare ca c (v>c). Aceasta înseamnă că sub radical 
avem un număr negativ. Singura cale ca m să fie real ne conduce 
la bizara ipoteză ca masa proprie (m _) să fie imaginară. În acest 
caz, m_ se exprimă ca produsul dihtre un număr real și unul 
imaginär «V—1», pe care pentru simplificare se notează cu «i», 
adică m_ = im. Valoarea absolută a lui mo adică m_, se numește 
«metantasă». x" 

Adoptind expresia masei relativiste a particulelor din cate- 
goria l-a şi a Il-a, la particulele de categoria a Ill-a rezultă 


m= mg 5 — 1. Se vede deci că și atunci cind v este mai 
c 


mare ca c (v>c) masa relativistă rămîne totdeauna o cantitate 
reală. Prețul pe care-l plătim ca energia și masa să rămină reale 
este cerința ca masa proprie (m_) pentru particulele ipotetice 
supraluminoase să fie imaginară. Fâcind în acest mod extensiunea 
teoriei relativității restrinse pentru acest gen de particule, am 
trecut la metarelativitate, unde apare noțiunea de metamasă ca ` 
valoare absolută a masei proprii imaginare. Remarcăm că legile 
m ince ale energiei și masei, în principiu, rămîn pe mai departe 
va e. 

Fără să intrăm în analiza amănunțită a problematicii masei 
proprii imaginare, observăm că se poate arăta că ea nu este 
o cantitate fizică observabilă experimental, ci cop un parametru 
lipsit de semnificație fizică concretă imediată. (În paranteză fie 

pus, ea nu este singura asemenea mărime în fizica modernă). 
ncă o dată subliniem că mărimile care trebuie să rămină reale 
sint energia E și masa relativistă m a particulelor, ele fiind canti- 
tățile fizice observabile experimental. - 


TAHIONI, LUXONI, TARDIONI 


Pentru a fi riguroși în expunere, vom introduce pentru cele 
trei categorii de particule denumirile folosite în metarelativitate. 
Pentru că particulele supraluminoase sînt cele mai rapide, prof. G. 
Feinberg le-a botezat în 1987 cu numele de tahioni (în limba 
greacă tahios înseamnă rapid, iute). Spre deosebire de tahioni, 
pentru particule care se mișcă cu viteze subluminoase, prof. 
Sudarshan a propus denumirea de tardioni, iar pentru particule 
care au exact viteza luminii (fotoni, neutrini) numele de luxoni. 
Diferitele proprietăți fizice ale lor se pot vedea rezumate în ta- 
belul de mai jos. 

În afara de masă proprie imaginară — care, după cum am 
văzut, este o mărime inobservabilă în laboratoarele terestre 
obișnuite — o obiecție mult mai serioasă privind existența ta- 
hionilor ar putea-o constitui problemele legate de principiul 
cauzalității; în special în cazul în care apar tahioni cu energii 
negative. Spaţiul nu ne permite să intrăm în analiza detaliată a 
acestor probleme. Dar, luind în considerație importanța lor 
pentru o teorie consistentă a tahionilor, vom aminti foarte pe 
scurt cum se înlătură contradicţiile ivite. 


Graficul dependenței 
dintre energia relativistă E 
şi viteza v a particulelor în 
metarelativitate. Curba 
punctată din mijloc repre- 
zintă tardionii. Se vede că 
energia lor crește nelimi- 
tat cind v se. apropie de 
viteza limită c. Liniile ver- 
ticale reprezintă luxonii. Ei 
pot avea numai viteza lu- 


forma unor hiperbole ne 
arată comportarea singu- 
lară a tahionilor: ei se pot 
accelera pierzindu-și ener- 
gia, și invers. 


at. Denumirea Viteză Masă proprie Masă relativistă Energie 
v Mo TARDIONI 
2 
Mo 2 
Tardion v< c mg = reală m = E = me 
ici 
c2 
A DR 
O e 
Luxon v=e m=? m = 3 E = me? reo? 
Tahion v>c mg = imaginară m= m> E= me? 


LUXONI 


Este vorba de un principiu formulat de G. Sudarshan, numit 
«principiul de reinterpretare». Despre ce este vorba în fond? 
În cazul cînd tahionul are energie negativă, se poate întimpla ca 
succesiunea în timp a unui proces cu tahioni să se inverseze. 
De exemplu, în locul succesiunii cauzale normale (mai întii 
emisie și apoi absorbție) prima dată tahionul să fie absorbit și 
după aceea emis. Principiul de reinterpretare a lui Sudarshan 
are tocmai rolul de a restabili ordinea cauzală într-o asemenea 
situație. El se formulează astfel: «particule (tahioni) cu energie 
negativă care mai întii sînt absorbite și apoi emise (succesiunea 
temporală inversată) nu sînt altceva decit particule (tahioni) cu 
energie pozitivă, emise întii și absorbite după aceea (succesiu- 
nea temporală normală)». Folosind acest principiu ori de cite ori 
este nevoie, el devine un mijloc puternic de înlăturare a multor 
obiecţii, chiar destul de serioase. De altfel, teoria metarelativi- 
tății — fiind acum în formare — are încă multe probleme nere- 
spate care dau naştere, de cele mai multe ori, la discuţii contra- 

ictorii. 


CĂUTAREA EXPERIMENTALĂ A TAHIONILOR 


Dar teoriile sint... teorii și oamenii de știință sînt, în general, 
conservatori atunci cînd sînt puși să le accepte. Ei nu cedează 
decit în fața argumentului suprem: experiența. De aceea, pro- 
blema crucială a teoriei tahionilor este observarea lor experi- 
mentală. 

După 1962, imediat după ce s-au formulat primele obiecții 
împotriva posibilității existenţei particulelor supraluminoase, o 
serie de fizicieni cutezători şi «optimişti» au inițiat experiențe de 
căutare a tahionilor. Este vorba, în primul rînd, de activitatea gru- 
pului de fizicieni suedezi și americani: T. Alvăger, P. Erman, 
M.N. Kreisler, M.B. Davis și alții. Pentru a avea însă o privire 
generală asupra posibilităților experimentale cît și a dificultă- 
ților existente, să facem cunoștință cu unele dintre proprietăţile 
probabile ale tahionilor. 

Analizind în acest scop dependenţa energiei și a impulsului 
tahionilor de viteză, se constată că atunci cînd viteza tahionilor 
crește, deci cînd ei sînt acceleraţi, își pierd din energie; sau 
invers, cu micșorarea vitezei, energia lor crește (la o viteză egală 


Două efecte oarecum analoge, care apar ca urmare a străpungerii 
a două bariere de viteză: a sunetului și a luminii. În primul caz este 
vorba de un avion supersonic, a cărui undă de șoc conică, la inter- 
secția sa cu solul, are ca efect «bangul» sonic. 

n cel de-al doilea caz este vorba de apariția «uminii» Cerenkov. 
Electronul «zboară» printre atomi mai repede decit lumina produsă 
de el însuși la trecerea prin substanță. Cum s-ar spune, undele elec- 
tromagnetice rămin în urma particulei și de aceea formează în urma 


acesteia un con luminos divergent. 


RADIAȚIA 
LUMINOASĂ 
CERENKOV 


cu c, energia înmagazinată în tahioni devine chiar infinit de mare). 
Am ajuns în acest fel la ideea sugerată de A. Sommerfeld la 
începutul secolului nostru. Dacă concluzia lui părea absurdă 
atunci, se vede că ea este acum o consecinţă naturală a teoriei 
relativității sub forma ei de metarelativitate. Se poate, de ase- 
menea, observa o altă proprietate foarte interesantă a tahionilor, 
care de altfel într-o anumită privință a fost prezisă și de Sommer- 
feld. După apariţia tahionilor pierderea lor de energie — în timp 
ce viteza creşte — are loc foarte rapid. Astfel, tahionii cu sarcină 
electrică pot elibera într-un timp foarte scurt întreaga lor energie, 
ajungînd în acest mod să fie acceleraţi la o viteză infinită. Ajun- 
gem astfel la un rezultat destul de ciudat, și anume că tahionii 
infinit de rapizi nu transportă energie. Un asemenea tahion 
— care de altfel are impulsul p constant și egal cu mc(p=m,c) 
— se numește tahion transcendent. 

Din cele spuse rezultă că tahionii trebuie căutați în imediata 
vecinătate a surselor care i-ar putea genera. O asemenea sursă 
ar putea fi, de exemplu, o substanță betardioactivă. În primele 
experiențe din 1963—1965 ale grupului suedez de la Institutul 
Nobel din Stockholm (T. Alvăger şi P. Erman) s-a utilizat ele- 
mentul tuliul-170, care este o sursă puternică de radiație beta. 
Într-o altă experiență din 1968, efectuată la Universitatea din 
Princeton, s-a folosit acceleratorul de protoni de la Princeton- 
Pennsylvania. În această experienţă tahionii urmau să fie detectaţi 
cu ajutorul efectului Cerenkov. (Experiența este prezentată în 
nr. 6/1969 al revistei noastre) Deocamdată experienţele de pină 
acum au dat rezultate negative. Actualmente sînt în curs de efec- 
tuare și alte experienţe. 

In această privință amintim o experienţă interesantă care ur- 
mează să fie realizată pentru observarea tahionilor neutri. 

Din cauză că particulele de categoria a Il-a (fotonii şi neutronii) 
nu au sarcina electrică, este destul de verosimilă şi ipoteza după 
care particulele de categoria a Ill-a, de asemenea, să fie neutre 
din punct de vedere electric. Dar se ştie că o particulă neutră se 
poate detecta numai în mod indirect, deci în această privinţă 
dificultățile experimentale la detectarea metaparticulelor neutre 
sînt formidabil de mari. Cu toate acestea, sub conducerea lui 
Alvăger, la Indiana State University din S.U.A. este în curs de 
realizare un proiect care are ca scop punerea în evidenţă a ta- - 
hionilor neutri. Instalaţia experimentală care va fi folosită este 
ingenios de simplă. Seamănă într-un fel cu aparatura folosită 
în renumita lucrare a soților Joliot-Curie, care l-a condus pe 
Chadwick, în 1932, la descoperirea neutronului. Era vorba atunci 
de o «radiație foarte penetrantă», despre care știm astăzi că era 
formată din neutroni. Lucrind sub pragul de generare a neutro- 
nilor, Alvăger cercetează o componentă a radiaţiei penetrante, 
diferită de cea neutronică, care ar fi constituită tocmai din par- 
ticule supraluminoase neutre din punct de vedere electric. 

Un alt tip de experienţa, demn ae a ti menţionat, este în per- 
spectivă de realizare la laboratoarele din Argonne și Bro- 
okhaven, în Statele Unite ale Americii, de către un grup de 
experimentatori în domeniul energiilor înalte, condus de fi- 
zicianul iugoslav B. Magiic in colaborare cu R. Schlüter. În ten- 
tativa lor de căutare a tahionilor ei folosesc un puternic spectro- 
metru de masă de un tip special. În experiențe de acest tip pro- 
tonii de energii înalte (acceleraţi în prealabil la marele proton- 
sincrotron de 33 Gev de la Brookhaven), lovind o ţintă de deute- 
ron, produc, între altele, nuclee de heliu, He, și «încă ceva» 
(alte particule). Dacă acest «încă ceva» este un tardion sau luxon 
(adică particule cunoscute), atunci nucleele de He? sînt împrăș- 
tiate înainte, sub unghiuri nu prea mari. Dacă însă cu spectro- 
metrul utilizat ar fi detectate și nuclee de He la unghiuri de 
difuzie mai mari, se consideră că particulele produse în acest 
caz ar putea fi numai tahioni. 

Paralel cu lucrările experimentale se desfășoară un amplu 
program de cercetări teoretice. În această privință se încearcă 
înglobarea tahionilor în fizica cuantică prin construirea unei 
teorii cuantice de cîmp pentru tahioni în interacțiune (Sudarshan 
și alții). Deja există cîteva rezultate promițătoare, dar încă multe 
probleme trebuie clarificate în special cu privire la proprietățile 
caracteristice ale interacțiunilor particulelor supraluminoase. 

Făcind abstracție de rezultatul care se va obține în experienţeie 
viitoare, credem că problema existenţei particulelor ipotetice 
supraluminoase constituie încă de pe acum un domeniu intere- 
sant al fizicii moderne şi cercetările;,cu siguranţă, vor contribui 
la o înțelegere mai profundă a fenomenelor fizice. 


MICRODICTIONAR DE METARELATIVITATE 
ii fi i iii it piine i n iii 


Metamasă (m,) — Valoarea absolută a masei proprii a ta- 
hionului (m_ = im) 

Metarelativitate — Teoria relativității speciale a tahionilor 

Subluminos — Mai încet ca lumina 

Supraluminos — Mai rapid ca lumina 

Tahion — Particulă mai iute ca lumina 

T ardion — Particulă mai înceată ca lumina 

Luxon — Foton sau neutrino (particule care se mişcă cu vi- 
teza luminii) 

e Tahion transcendent — Tahion infinit de rapid, cu impuls 

finit (p = mac) și cu energie zero 

e Principiu de reinterpretare — Interpretarea tahionilor cu 

energie negativă care se propagă înapoi în timp ca tahioni 

cu energie pozitivă care se propagă înainte în timp. 
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| se spune și „bătrînul“”, deoarece este aproape 

* cel mai „în vîrstă“ combinat chimic de la noi din ţară. 

Aşezat la poalele Munţilor Făgăraș, pierdut parcă în imensitatea unei păduri, 
Combinatul chimic Făgăraș, prin tot ce produce, prin tehnologiile noi folosite, 
prin preocupările permanente pentru noutatea tehnică 

şi științifică, face dovada unei vitalități demne de epoca noastră. 

Discuţiacu un interlocutor din combinat începe aproape întotdeauna cu amoniacul. 
De ce tocmai de la amoniac? Pentru că România a fost prima țară din Europa 
= în care amoniacul s-a fabricat pornind de la gaz metan. 
Intîi la Tirnăveni, în 1939, apoi a apărut Fabrica de amoniac de la Făgăraş, 

în 1942, cu o capacitate de 2 500 tone/an. De aci, vă va spune interlocutorul, 
intrăm în istorie, deoarece această fabrică nici nu maiproduce 


BATRINUŲ 


poalele Negoiului 


DE LA 2500 TONE/AN 
LA 100000 TONE/AN 


Dacă fabrica de amoniac de 2 500 tone/an nu mai produce, 
în schimb există în cadrul combinatului o altă fabrică de 
amoniac, „ceva“ mai mare, de circa... 40 de ori, care produce 
în prezent 100 000 tone/an amoniac. Tehnologia de fabri- 
cație are la bază același procedeu, cuprinzird mai multe 
faze, între care cele mai importante sînt: conversia-meta- 
nului se face cu vapori de apă într-un cuptor tubular la 
presiune atmosferică; comprimarea gazului convertit în 
vederea spălării acestuia de bioxid de carbon cu apă şi 
de oxid de carbon cu leşie cuproamoniacală, sinteza pro- 
priu-zisă a amoniacului la presiunea de 325 atm. 

E drept că instalațiile de amoniac de la Craiova și Turnu- 
Măgurele au capacităţi de 300000 tone/an, dar asta nu în- 
seamnă că în privinţa calităţii produselor sale Făgărașul 
rămîne în urmă. 

Alături de fabrica de amoniac se găsesc, bineînțeles, fa- 
brica de acid azotic și cea de azotat de amoniu cu o capaci- 
tate de 120 000 tone/an. Azotatul de amoniu dela Combi- 
natul chimic Făgăraș a fost unul dintre primele îngrăşăminte 
azotoase livrate agriculturii noastre socialiste. 

Tot legat de industria de îngrăşăminte, trebuiesă amintim 
că acidul sulfuric rezidual, care rezultă în urma unor procese 
de fabricaţie din cadrul combinatului, este trimis la fabricile 
de îngrășăminte cu fosfor pentru obținerea superfosfaților. 
Deci, indirect, combinatul contribuie și la fabricarea acestui 
tip de îngrășămînt chimic. 

Și, pentru că ne aflăm în domeniul chimiei anorganice, 
nu trebuie uitate nici celelalte săruri de amoniu şi de 
sodiu cum sînt: sulfatul, azotatul şi azotitul de sodiu, 
sulfatul de amoniu şi altele care se fabrică aici. Sulfatul 
de sodiu se utilizează în cantități mari la fabricarea hirtiei 
şi celulozei, precum şi în numeroase alte domenii. 

Azotatul de sodiu îşi găseşte mari consumatori în industri- 
ile alimentară, textilă, de sticlărie, siderurgică etc. 


notă 
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Răşini Anilină Medicamente 
fenoltormaldehidice Medicamente Coloranţi 
Caprolactama 

Coloranţi 

Medicamente 


Nu am amintit decît cîțiva din produşii cu profil anorganic 
pe care Combinatul chimic Făgăraș îi fabrică, deoarece o 
dezvoltare mare a luat-o în ultimii 10—15 ani domeniul chi- 
miei organice. 


DE LA FENOL LA... 
ROŢI DINŢATE ȘI ALTELE 


La Combinatul chimic Făgăraş fenolul se fabrică pornind 
de la benzen, care, după ce se sulfonează și trece în acid 
benzensulfonic, mai departe, prin topire cu hidroxid de 
sodiu la temperatură înaltă, se transformă în fenol. 

Fenolul este una dintre substanțele organice care ocupă 
un loc important în producţia combinatului. Aceasta deoa- 
rece din el se obțin numeroşi alți produși. În cadrul combi- 
natului o parte din fenol este transformat în răşini fenolfor- 
maldehidice, prin policondensare cu formaldehidă. Răşinile 
fenolformaldehidice, de tip novolac sau rezol, au utilizări 
deosebit de variate. În industria constructoare de mașini 
prafurile de presare fenolformaldehidice se utilizează la 
formarea de piese rezistente, cum ar fi lagăre, roți dinţate 
ş.a. Tot ca urmare a unui proces de presare a acestor 
prafuri se pot obține numeroase piese necesare industriei 
electrotehnice — ștechere, banane, carcase etc. Rășina 
ureoformaldehidică prelucrată sub formă de praf de 
presare se fabrică într-o gamă variată de culori, în funcţie 
de cerinţele consumatorului. 

Dar acesta nu este decit unul dintre domeniile de „desfa- 
cere" ale fenolului. Foarte mult fenol consumă industria de 
coloranţi, cea de medicamente și cea de fibre sintetice (poli- 
caprolactama, relonul — de la Săvineşti), 

Din cîte se poate vedea, fenolul este un fel de „bun la toa- 
te“, întrucît este utilizat în foarte multe domenii, atit ale 


chimiei, cît și ale altor ramuri industriale. 
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NITROBENZENUL 
ŞI DERIVATELE SALE 


Nitrobenzenul este unul dintre produșii de bază ai in- 
dustriei de coloranţi. Pornind de la el, se poate ajunge lao 
mare varietate de produse, fără de care fabricarea colc- 
ranţilor ar fi aproape de neconceput. 

Tot în secţiile de nitrare se obţin și alți nitroderivaţi, nu 
mai puțin importanţi, “cum ar fi orto și paranitrotoluenul, 
orto și paranitroclorbenzenul, dinitroclorbenzenul ș.a. Toţi 
acești produși servesc, ca şi nitrobenzenul, în special in- 
dustriei de coloranţi şi medicamente. 


CERCETAREA 
PE PRIMELE LOCURI 


Rezultatele bune obţinute de-a lungul anilor de către colec- 
tivul combinatului se explică în bună parte prin neobosita 
muncă de cercetare desfăşurată de spăcialiştii uzinei, care 
au reuşit, cu forțe proprii, să îmbunătățească indicii calita- 
tivi şi cantitativi ai tehnologiilor de fabricaţie. 

În prezent, de exemplu, s-a depăşit faza de pilotare a teh- 
nologiei de fabricaţie a anilinei direct din nitrobenzen. Este 
vorba de un proces de obţinere a anilinei prin trecerea unu. 


amestec de vapori de nitrobenzen și hidrogen peste un cata- 7 


lizator încălzit. În comparație cu procedeul existent la Uzina 
„Colorom"-Codlea, fabricarea pe această cale a anilinei — 
produs de bază în industria de coloranți, antioxidanți pentru 
cauciuc etc.— are ca rezultat un produs de înaltă puritate, 
care poate fi obţinut în sistem continuu, ca și realizarea 
unor economii importante. 

lată numai unul dintre numeroasele exemple care arată 
în mod grăitor preocupările colectivului cembinatului. 

Am trecut în revistă, pe scurt, doar cîteva dintre nume- 
roasele produse cu care „bătrînul“ Combinat chimic Făgăraș 
se mîndreşte, produse ce reprezintă cartea lui de vizită atît 
în ţară cît şi peste hotare. 


Jä | 
E COMBINATUL 


DE INDUSTRIALIZAREA 
LEMNULUI-IAŞI 


CAMERA 
PENTRU COPII 
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lașul cuprinde în structura lui și un 
combinat de expleatare și industriali- 
zare a lemnului. „Aurul verde“ capătă 
aici, traversînd cele mai neașteptate 
etape și metamorfoze tehnice, diverse 
înfățișări. Dintre acestea, cea mai 
complexă este transformarea lui în 
mobilă. De altfel, și statistica indică 
o asemenea opțiune: . din cele 52 
de sortimente care se produc în cele 
trei sectoare ale combinatului, 28 
sînt formate din garnituri de mobilă. 
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PE SCURT DESPRE CELE 
4 TIPURI DE MOBILĂ 


Abordînd limbajul tehnic al specialiştilor, 
la laşi se fabrică mobilă curbată, mobilă 
corp, mobilier pentru bucătărie și mobilă... 
stil. Evident, toate categoriile au... stil şi, 
desigur, calități superioare, ceea ce le 
mulțumesc, în special, pe gospodine, care 
pot să-și aranjeze interioare de cel mai 
bun gust și de cea mai modernă și mai la 
„„„modă linie. 

În domeniul mobilierului curbat, princi- 
palul reprezentant este scaunul aşa-zis 
«tip 789», devenit clasic în fiecare aparta- 
ment, dar mai ales în localurile publice și 
în şcoli. Cit privește sectorul... bucătărie, 
aici, garnitura «Dafin» deţine primul loc. 
Ea se compune dintr-un dulap, o anexă 
dulap, dintr-o masă cu mai multe taburete. 
Ceea ce trebuie remarcat în construcția ei 
este folosirea unor materiale noi, cum ar fi 
P.F.L.-ul melaminat şi H.D.S.-ul stratificat 
(element decorativ), care-i asigură nu nu- 
mai o structură modernă,ci şi o rezistență 
deosebită la căldură, acizi, variații de umi- 
ditate, indici calitativi de o deosebită impor- 
tanță pentru un «mediu tropical» specific 
bucătăriei. 

Principalul loc în producția de mbobilă 
îl detine însă mobila corp, care are în 
nomenclator, printre altele, camera de 
zi «Cluj», compusă din dulap, vitrină, masă, 
patru scaune, ladă de așternut, canapea 
de o persoană (pentru export) și canapea 
de două persoane (pentru piaţa internă). 

Tot atit de căutată este și garnitura de hol 
«Norma»; canapeaua, cele două fotolii și 
măsuța de reviste reușesc să mulțumească 
și cele mai exigente gusturi. Acest lucru este 
valabil, de altfel, pentru întreaga producție, 
deoarece, de la an la an, apar noi prototipuri, 
noi creații. Un exemplu grăitor îl constituie 
garnitura «M-515», care va intra în curind 
în fabricaţia de serie. Cu ajutorul celor 
16 piese care o compun se poate mobila, 
cu cel mai mare rafinament, sufrageria 
oricărui apartament. Pentru haine și len- 
jerie există un şifonier elegant cu 3 uși; 
pentru porțelanuri şi veselă, vitrina se dove- 
deste cea mai optimă, iar pentru... o discuţie 
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lejeră între prieteni sau în familie stau la 
dispoziție două fotolii și o canapea exten- 
sibilă. Desigur, după dejun, care poate fi 
luat pe masa extensibilă dotată cu 6 scaune, 
canapeaua poate constitui, pentru 1-2 ore, 
un loc comod pentru reconfortare. Celor 
care au un program de lucru şi acasă, 
constructorii le oferă o masă de birou 
confortabilă. Dacă adăugăm că toate aceste 
piese sînt realizate din plăci aglomerate, 
furniruite cu furnir de nuc sau de mahon și 
sînt finisate cu lacuri poliesterice care le 
asigură un luciu de oglindă, întregim pe 
deplin tabloul elegantei garnituri. 

Tot atit de moderne şi utile se dovedesc 
camera combinată și dormitorul «ILVA», 
care sînt produşe în cea de-a doua fabrică 
de mobilă a combinatului, fabrica din Vaslui. 

În sfîrşit, al patrulea tip este mobila stil, 
în cadrul căruia s-au lucrat pînă acum ne- 
numărate miniseturi «Chippendale», com- 
puse, în principal, din mese de sufragerie 
și fotolii. De altfel, în prezent se execută 
în special fotolii «rococo», care, spre deo- 
sebire de cele clasice, au elementele struc- 
turale mult mai stilizate. Ele sînt frumos 
decorate de meșteri sculptori, care au fost 
pregătiţi special în cadrul cursurilor orga- 
nizate de ministerul de resort la Tirgu- 
Mureș și Arad. 


PE APROAPE TOATE 
MERIDIANELE 


Din cele 28 tipuri de garnituri de mobilă 
care se produc în cadrul combinatului 16 
merg la export unde, de-a lungul anilor, 
și-au cîștigat un binemeritat «bilet de tre- 
cere» pe cele mai pretențioase piețe in- 
ternaționale. Ele au devenit astfel apreciate 
în Cehoslovacia, R.D.G., R.F.a Germaniei, 
Anglia, Olanda, S.U.A., Canada, Japonia, 
Egipt, Liban, U.R.S.S., Italia, Franța sau 
Danemarca. Cu alte cuvinte, pe aproape 
toate meridianele globului. Mai mult, ele au 
participat în ultimii ani, cu un deosebit suc- 
ces, la nenumărate tirguri şi expoziţii inter- 
naționale, cum ar fi tirgurile de la KOin, 
Kiev, Paris, Damasc, Londra, Lyon, Copen- 
haga, Sidney sau Gâtteborg. LV.P 


VARIANTA 
DORMITOR 
CU DULAP 
CU 3 UŞI 


ILVA 


SCAUN „ROCOCO“ 
CU ELEMENTE 
STRUCTURALE 
STILIZATE 


UN EVENIMENT 
STIINTIFIC 
DE SENZAŢIE: 


Gena este unul dintre cele mai importante «personaje» ale 
biologiei contemporane. Ce este gena? Din ce este alcătuită? 
Cite gene există în celulele diferitelor vieţuitoare? Cum pot fi 
izolate și, eventual, modificate genele? lată o mulțime de întrebări 
la care oamenii de ştiinţă au încercat să răspundă. Recent, în luna 
noiembrie 1969, revista engleză «Nature» a publicat o comuni- 
care a profesorului american John Beckwith și a colaboratorilor 
săi în care se prezintă un eveniment ce a stirnit senzație nu numai 
printre oamenii de ştiinţă, și anume izolarea unei gene în stare 
pură. 

Înainte de a prezenta aceste spectaculoase rezultate, să vedem 
ce este gena. În anul 1865, Gregor Mendel publica rezultatele 
cercetărilor sale efectuate timp de 8 ani la mazăre, cercetări 
prin care demonstra că cele mai diferite caractere ale organis- 
melor sint determinate de nişte factori ereditari, care se găsesc 
în celulele corpului sub formă de pereche, iar în celulele sexuale 
sub formă simplă. În anul 1909, geneticianul danez W. lohannșen 
denumește aceşti factori ereditari gene și astfel aparein istoria 
ştiinţei personajul de care ne ocupăm în acest articol, gena, 
unitate fundamentală a eredității. 

Cercetările efectuate în primele decenii ale secolului al XX-lea 
au reușit să localizeze genele în cromozomii din celule, în care 
ele se găsesc dispuse într-o anumită ordine. Mai mult, s-a reușit 
întocmirea unor hărți genetice mai întîi la musculița de oțet 
(Drosophila melanogaster) şi ulterior la alte specii de plante și 
animale. De pildă, la musculița de oțet s-au identificat peste 500 de 
gene care au fost localizate precis pe cei 4 cromozomi, într-o ordine 
anumită. 

În ultimii ani, asaltul gonacic lente, împotriva genelor a devenit 
mai puternic şi s-a reuşit să se pătrundă în intimitatea lor. Asttel 
s-a descoperit că genele sînt alcătuite dintr-o substanță chimică 
ce este astăzi binecunoscută, şi anume acidul dezoxiribonucleic 
(ADN). O moleculă de ADN este alcătuită din cca. 10 000 de uni- 
tăți mai mici denumite nucleotide, care sint de patru feluri și 
care se pot succede de-a lungul moleculei într-o infinitate de 
moduri, Aceasta înseamnă că există o infinitate de tipuri de ADN 
la diferite plante și animale. 

Gena nu este altceva decit un segment format din cca.900—1 500 
de nucleotide din macromolecula de ADN, care prin modul de 
succesiune a nucleoțidelor determină sinteza unei catene poli- 
peptidice ce intră în alcătuirea proteinelor organismului. După 


cum se ştie, proteinele, și în special enzimele, au un rol esențial 
în existența și funcționarea materiei vii. De pildă, sinteza hemo- 
globinei din sîngele uman (proteină formată din 4 catene polipep- 
tidice identice două cite două) este determinată de 2 gene diferite. 


CUM S-A IZOLAT GENA? 


Operația izolării genei realizată în 1969 la Universitatea Har- 
vard din Statele Unite de către John Beckwith și colaboratorii săi 
se bazează pe cele mai noi descoperiri din domeniul geneticii 
moleculare și constituie un exemplu de experiment de mare 
fineţe şi profunzime. Cercetările s-au efectuat pe bacteria Escheri- 
chia coli, care are un singur cromozom de formă circulară şi pe 
care se găsesc cca. 3 000 de gene. Printre acestea se află 3 gene 
notate cu literele x, y şi a ce determină sinteza a 3 enzime (f — 
galactozidaza, permeaza și, respectiv, transacetilaza), care intervin 
în procesul de metabolizare a lactozei, zahar ce se găseşte în lapte. 
Aceste 3 gene fac parte dintr-o unitate genetică mai mare, denu- 
mită operonul lactozei (prescurtat lac). 

Izolarea genei la bacteria Escherichia coli se bazează pe două 
fenomene genetice denumite transducţie şi sexducție. 

Să vedem mai întîi ce este transducția. Celulele bacteriene pot 
fi atacate de niște virusuri specifice, care poartă denumirea de 
bacteriofagi. Aceştia sint de două feluri: virulenți şi temperați. 
Fenomenul de transducţie este realizat de bacteriofagii temperaţi, 
care, după ce pătrund în celula bacteriană, nu o distrug;ca în cazul 
celor virulenți, ci materialul lor genetic( un cromozom circular 
foarte mic) este ataşat și inserat în cromozomul circular bacterian 
mult mai mare. Bacteria care conține bacteriofagi incluși în cro- 
mozomul său sub formă de profagi se numeşte bacterie lizogenă. 

La un moment dat, în mod natural sau pe cale artificială, profagul, 
după ce a convieţuit vreme îndelungată cu bacteria, se separă de 
ea și devine independent. El se înmulțește repede în interiorul 
celulei gazdă, pe care în cele din urmă o distruge (fenomen denu- 
mit liză) și sînt eliberați citeva sute de bacteriofagi. În momentul 
cînd se desparte de cromozomul bacterian, profagul poate lua ca 
«amintire» una sau două gene alăturate. După ce infectează o 
nouă bacterie, astfel de bacteriofagi transductanți pot transfera 
noii celule gazdă genele respective. Acesta este fenomenul de 
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transducție (vezi fig. 1). 

În timp ce unii bacteriofagi pot transfera orice genă de la o 
bacterie la alta (transducție generalizată), există alți bacteriofagi, 
cum este lambda (1) şi? 80, care nu pot transfera decit genele care 
intervin în metabolizarea galactozei (un alt zahar pe care bacteria 
îl poate găsi în mediul de cultură). Aceasta din cauză că acești bac- 
teriofagi nu se pot insera în cromozomul bacterian decit într-un 
loc special, și anume lingă genele operonului galactoză (gal). Feno- 
menul se numește transducție specializată. 

Genele pot fi transferate de la o bacterie la alta şi prin fenomenul 
de sexducție (vezi fig. 2). După cum se ştie, bacteriile, deși sînt 
unicelulare, au sex: unele sînt mascule (notate Ft) și altele sînt 
femele (F-). Cele mascule conțin un factor F de formă circulară, 
format din ADN, însă mult mai mic decit cromozomul circular 


bacterian. Celulele femele nu conţin factor F.. : 
In bacteriile mascule (F+), factorul F poate tă fie la un moment 


dat inserat in cromozomul circular bacterian, bacteriile devenind 
astfel Hfr, adică bacterii care pot realiza transferul de gene cu o 
frecvență foarte mare. În momentul cînu factorul F se separă 
însă de cromozomul bacterian, procedează la fel ca profagii: ia 
1—2 gene ca «amintire» de la bacteria gazdă. După ce sînt trans- 
ferati într-o altă bacterie lipsită de factor F, îi transferă acesteia 
genele de la prima gazdă. Fenomenul se numeşte sexducție 
Explicarea fenomenului de transductie si sexducție ne va permite 
să înțelegem mai bine etapele izolării genei. În figura 3 (de la 
stinga la dreapta) redăm schematic aceste etape care în final au 
dus la izolarea genei. 

Despre ce este vorba: mai întîi s-a atașat de cromozomul bac- 
terian fagul. (de formă circulară) alături de gena galactoză (gal); 
apoi s-a atașat alături de fagul) un factor F (tot de formă circulară), 
care conţine gene ale operonului lactoză (lac.) (1). Operonul lac 
a fost apoi inserat în cromozomul bacterian în mijlocul genei gal, 
iar fagul) a fost, de asemenea, inclus în cromozomul bacterian 
într-o regiune alăturată, rămînind însă separat de operonul lac 
printr-un segment cromozomial (2). 

Dintre bacteriile care conțin atît factorul F cit și fagul A s-au 
selecționat celule mutante defective, care au pierdut segmentul 
cromozomial dintre operonul lac şi fagul (3). În acest fel, fagul A 
se găsește plasat alăturat de operonul lac (4). 

n cromozomul bacterian s-a inserat un alt fag) adiacent ope- 
ronului lac (5), iar prin iradiere cu raze ultraviolete, de pildă, 
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fagulà a fost eliberat din cromozomul bacterian (6, 7) împreună 
cu operonul lac. 

În etapa următoare, fagulu. şi-a recăpătat forma liniară, avînd 
însă inclus la mijloc operonul lac (8). 

Aceleași. operaţii de mai sus se efectuează și cu celălalt fag 
transductant P 80, astfel că la sfîrșit se obțin fagi lineari care au 
inclus la mijloc operonul lac. 

După aceea, cei doi bacteriofagi transductanţi formaţi din ADN 
şi avînd incluși în mijloc operonul lac (fig. 4) au fost supuşi unui 
tratament cu căldură prin care s-a realizat denaturarea ADN. În 
acest sens, trebuie arătat că macromoleculele de ADN sînt for- 
mate din două catene complementare lungi, răsucite elicoidal, 
una în jurul celeilalte și legate între ele prin punți de hidrogen. 
Tratamentul cu căldură determină ruperea punților de hidrogen 


şi separarea celor două catene. În cazul celor doi bacteriofagi/. și 
80, ADN-ul lor este format dintr-o catenă cu greutate mole- 


culară mai mare (în desen figurat cu o spirală groasă) și una cu 
greutate moleculară mai mică. După separarea catenelor s-a ultra- 
centrifugat materialul rezultat, izolîndu-se astfel catenele «grele» 
de cele «ușoare». S-au pus apoi împreună catenele grele de la 
cei doi bacteriofagi și prin scăderea treptată a temperaturii a 
avut loc renaturarea ADN, adică refacerea structurii bicatenare 
prin realizarea legăturilor de hidrogen dintre cele două catene. 
Această renaturare însă se realizează numai în regiunea operonului 
lac, acolo unde catenele sînt complementare, în timp ce în rest 
catenele celor doi fagi, nefiind complementare, rămîn în stare 
liberă. 

În sfîrşit, cu ajutorul unei enzime capabile să hidrolizeze catenele 
de ADN liber, au loc hidroliza și eliminarea catenelor celor doi 
fagi, răminînd exclusiv operonul lac dublu catenar. Ulterior s-a 
reușit ca însuși operonul lac să fie segmentat, astfel încît genele 
care-l alcătuiesc au putut fi izolate în stare liberă. 

Izolarea genei este o realizare remarcabilă a geneticii contem- 
porane ea deschizind perspective extraordinare pentru studiul 
aprofundat al materialului genetic «in vitro», pentru interventia 
umană în structura genelor în vederea «corectării» unor defecte 
sau a modificării lor după dorinţă. Se deschid astfel perspective 
extraordinare geneticii aplicative din domeniul agriculturii, zoo- 
tehniei, medicinei. 

Se pare că nu este departe timpul cînd vom putea modifica 
planificat genele... 


Izolarea genei: 7, 2 — Inserarea factorului F şi a fagului? în 
cromozomul bacterian; 3—Mutanta bacteriană defectivă; 4 — In- 
serția unui fagi ; 5 — Inserția lui alături de operonul lac; 6 — 
Dezinserţia fagului recombinat; 7 — Fagul) recombinat circular; 
8 — Fagubrecombinat linear. 
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Au trecut nouă ani de cînd, pentru prima 
dată, un om — maiorul sovietic luri Gagarin 
— s-a avîntat în Cosmos şi după ce a străbă- 
tut în numai o sută de minute mai multe 
zeci de mii de kilometri extratereștri, pu- 
tînd astfel cuprinde cu privirea întreg Pă- 
mîntul, din afara lui, s-a întors cu bine pe 
planeta natală. În acea zi de primăvară a 
anului 1961, vechea eră — a povestirilor 
fantastice despre zborul omului în Cosmos 
— lua sfirşit, marcînd totodată începutul 
unei epopei noi în istoria omului, aceea a 
extinderii existenței sale și a binefacerilor 
umanizării în afara «leagănului» în care s-a 
născut, , 

Totul era inedit atît pe plan biologic cît 
şi tehnic. Nici un om nu mai zburase vreo- 
dată pînă atunci în Cosmos și nimeni nu 
avea de unde să se «documenteze» asupra 
modului în care trebuia pregătită și reali- 
zată fără eșec o asemenea premieră. 

Despre zborul navei cosmice «Vostok»-i 
(Răsăritul), efectuat cu primul om la bord, 
s-a scris mult în toate ţările şi s-au dat pre- 
tutindeni înalte aprecieri acestei realizări a 
ştiinţei şi tehnicii. Este însă sigur că nici o 
minte, oricît de perspicace, n-a putut şi nici- 
odată n-ar putea intui pină la capăt toate 
consecințele și implicațiile acestei fapte fără 
precedent a omului. Și încă ceva: ceea ce a 
realizat primul cosmonaut nu era menit să 
rămînă un fapt izoiat, o incercare, o perfor- 
manţă. După ce Gagarin a deschis drumul 
in Cosmos, revelind — pentru întiia oară 
— că omul poate trăi și acționa chiar și în 
afara Pămîntului, că este și o ființă cosmică, 
ceea ce el împlinise trebuia dezvoltat, imbo- 
gățit, dus înainte de alții. Aceștia n-au în- 
tîrziat. Lui Gagarin i-a urmat în Cosmos tot 
un pilot sovietic, Gherman Titov. Apoi şi 
americanii. Actualmente, 70 de oameni au 

recunoscute insigna şi meritul de a fi cos- 
monauţi confirmaţi, iar Luna este periodic 
vizitată de echipaje cosmonautice, 

Fireşte, cel mai spectaculos eveniment al 
actualității spațiale este astăzi debarcarea 
pe Selena, zborul omului pe Lună realizat 
în cadrul programului «Apollo». Această 
performanţă nu a apărut însă ca un miracol, 
peste noapte. Admirind și elogiind tehnica 
și echipajele de cosmonauţi care ajung pe 
Lună, totodată gindul se îndreaptă și spre 
acele multe evenimente, tot spectaculoase, 
care au precedat și pregătit cu meticulozi- 
tate, în răstimpul de la zborul cosmic al lui 
Gagarin încoace, trimiterea primilor pămin- 
teni pe Lună și revenirea acestora pe Pămînt. 
Între multe altele, debarcarea pe Selena s-a 
înfăptuit numai după ce a fost încheiată o 
vastă și îndelungată acțiune de cunoaştere 
sistematică și multilaterală a satelitului na- 
tural al Pămîntului, acţiune la care au contri- 
buit deopotrivă cele 22 de automate cos- 
mice sovietice (15 de tipul «Lunik» și 7 
«Sonde») şi cele 21 automate cosmice ameri- 
cane (9 de tipul «Ranger», 5 «Lunar Orbi- 
ter» și 7 «Surveyor»). 

Ce entuziasm a fost în ianuarie 1959 cind 
pentru prima dată un obiect de fabricație 
terestră — «Lunik»-1 — a trecut la numai 
5 000—6 000 km de suprafața Selenei şi cîtă 
imaginaţie s-a înaripat după ce în septembrie 
același an s-a produs prima aselenizare 
(«Lunik»-2) sau cînd imediat în octombrie 
a fost fotografiat şi pentru întiia oară am 
«văzut reversul Lunii» («Lunik»-3). Pentru 
alcătuirea primului «Atlas al feței opuse a 
Lunii», specialiștii sovietici au folosit datele 


furnizate și de «Sonda»-3, în iulie 1965. 

A constituit, de asemenea, un mare succes 
zborul în Lună, la sfirșitul lui iulie 1964, al 
lui «Ranger»-7, care — pînă la ultima frac- 
ţiune de secundă, înainte de a se izbi de 
solul lunar, — a transmis una după alta 4 304 
fotografii de o inestimabilă valoare docu- 
mentară la acea vreme. 

În anul următor, 1966, au avut loc alte 
două premiere spaţiale în explorarea Lunii. 
Imediat după ce au fost efectuate primele 
aselenizări line («Lunik»-9 în februarie și 
«Surveyor»-1 în iunie), de fiecare dată am 
putut vedea primele fotografii televizate 
ale peisajului lunar luate «la fața locului». 
Tot în 1966 a început și etapa cartografierii 
sistematice a Selenei prin intermediul primi- 
lor sateliți artificiali ai Lunii («Lunik»-10 în 
aprilie și «Lunar Orbiter»-1 în august). 

Concomitent cu acțiunea automatelor cos- 
mice ce continuau să «asedieze» Luna, inves- 
tigarea și cunoașterea mediului cosmic au 
fost efectuate de nave cosmice cu echipaj: 
«Vostok», «Voshod» şi «Soiuz» (sovietice); 
«Mercury» și «Gemini» (americane). În ca- 
drul acestor zboruri au fost realizate tot 
alte și alte premiere spațiale: zborul în grup 
al unor escadrile spaţiale de 2 și 3 cosmo- 
nave («Vostok»-3 şi 4 în august 1962 şi 
«Soiuz»-6, 7 și 8 cu 7 cosmonauțţi la bord în 
octombrie 1969); zborul în Cosmos al primei 
femei (Valentina Tereşkova, în iunie 1963); 
alcătuirea echipajelor cosmice din 3 persoane 
(în octombrie 1964, pentru întiia oară, 
«Voshod»-1); «pășirea» în vidul cosmic în 
afara pereţilor protectori ai cosmonavei 
(Leonov, martie 1965, și White în iunie 

același an) ; întîlnirea, acostarea și joncțiunea 
spaţială (prima oară în martie 1966, de «Ge- 
mini-8); plecarea în Cosmos a echipajului 
cu o cosmonavă şi înapoierea cu alta («So- 
iuz»-4 şi 5 în ianuarie 1969); experimentarea 
în vidul cosmic a unor noi procedee tehno- 
logice de sudare (octombrie 1969, pe nave 
cosmice «Soiuz»); zboruri cosmice circum- 
terestre de tot mai lungă durată (record în 
decembrie 1965, «Gemini»-7 cu 206 ore de: 
zbor, cu F. Borman și J. Lovell la bord) etc. 

Nu putem, de asemenea, să nu reamintim 
că explorarea spațială a fost extinsă mult și în 
adincime, spre planetele sistemului solar 
(Marte şi Venus), în direcția cărora au fost 
lansate, începînd din 1961, 7 stații inter- 
planetare sovietice și tot atitea americane, 
preferințele spre una sau cealaltă planetă 
fiind însă diferite. În timp ce specialiștii ame- 
ricani şi-au îndreptat interesul mai cu seamă 
spre planeta Marte, obținind — în trei rîn- 
duri — seturi de fotografii de o deosebită 
valoare, oamenii de știință sovietici au prefe- 
rat planeta Venus, pe care au făcut să ateri- 
zeze lin staţiile interplanetare respective 
ce au transmis prin radio, pe timpul apro- 
pierii de solul venusian, date științifice de o 
incontestabilă valoare privind biogenosfera 
planetei. 

Pe aceeași linie se înscrie și contribuţia 
adusă de cei peste 300 de sateliți ai Pămintu- 
lui din seria «Cosmos», dintre care unii au 
efectuat extrem de interesante experienţe 
de urmărire, întilnire, acostare, cuplare și 
decuplare, toate operaţiile efectuindu-se 
automat, fără om la bord. Pe de altă parte, 
«Sondele»-5 și 6 sovietice (lansate în sep- 
tembrie și respectiv noiembrie 1968), iar 
ulterior (în august 1969) şi «Sonda»-7, func- 
ționînd fără greș, ca automate cosmice, au 

„realizat inegalabila performanță a zborului 


în jurul Lunii şi revenirii pe Pămînt tot fără 
om la bord. 

Mijloacele tehnice realizate şi perfecțio- 
nate în cadrul activităţii de explorare a Cos- 
mosului sînt de pe acum utile și în multe 
domenii ale științelor şi activităților prac- 
tice terestre. Actualmente se află în exploa- 
tare, dovedindu-și eficiența în practica co- 
mercială, sateliții de telecomunicaţii. Sate- 
liții meteorologici, de navigaţie, geodezici 
şi de cercetări oceanografice devin tot mai 
răspindiți și mai solicitați. Ca un bumerang 
se răsfring asupra tehnologiei terestre bine- 
facerile tehnicii spațiale, prin zeci și sute de 
căi, în cele mai variate și nebănuite domenii 
de activitate practică. Mărturie stau cele 
peste trei mii de aplicații în tehnologia te- 
restră ce s-au răsfrint de pe urma succeselor 
în domeniul astronauticii. Este aici cazul să 
menţionăm cîteva dintre ele. Astfel, perfec- 
ționarea continuă a scafandrelor cosmice și 
lunare servește la fabricarea îmbrăcăminții 
purtate de cei ce trebuie să intre în cuptoare 
încinse, în atmosfere toxice sau în zone cu 
radiații nocive. Sistemele biotelemetrice 
care informează la sol asupra comportării 
organismului uman în timpul călătoriilor 
cosmice permit specialiștilor să introducă 
metode noi în diagnosticarea diferitelor 
maladii în împrejurările în care aceștia nu 
sînt în preajma bolnavilor. 

Obţinerea unor materiale pure, a unor 
noi utilaje, cit și alte succese în domeniul 
metalurgiei pămintene n-ar fi fost posibile 
dacă prin intermediul explorării cosmice 
specialiștii n-ar fi avut la dispoziție condițiile 
specifice ale vidului spaţial și ale imponde- 
rabilității, nerealizabile pe pămînt. Auto- 
matica și electronica beneficiază în prezent 
de numeroase mijloace miniaturizate și noi 
procedee cu un grad foarte ridicat de fiabili- 
tate: 99,99%. La fel, materialele compozite, 
posedind o înaltă capacitate de rezistență 
la solicitările variate, impuse de tehnologia 
spațială (construcția motoarelor cu reacție, 
a cosmonavelor, a structurilor de rezistență, 
formînd trenuri de rachete etc.),şi-au găsit 
utilizări în construcţia petrolierelor gigant, 
a rezervoarelor pentru substanțe corozive, 
a avioanelor moderne. 

Realizarea unor instrumente capabile să 
deceleze prezența unor gaze în atmosfera 
rarefiată permite acum semnalarea compo- 
nentelor toxice sau inflamabile din diverse 
medii. 

Sistemele care asigură protecția cosmo- 
nauţilor față de efectele nocive ale unor 
radiații cosmice și solare au servit construc- 
torilor de aeronave supersonice de pasageri, 
la care altitudinea zborului de croazieră 
este de 18—20 km. 

În prezent se prevede extinderea acestor 
utilizări, iar la această sarcină de mare utilita- 
te sînt chemate să activeze tot mai multe for- 
țe umane și materiale. În adevăr, un număr 
tot mai mare de ţări participă efectiv la 
activităţile privind explorarea şi utilizarea 
spațiului cosmic, fie în cadrul unor programe 
naţionale, fie prin intermediul unor organi- 
zații regionale, la nivel guvernamental. 

Colaborarea și în general cooperarea in- 
ternaţională de-a lungul magistralelor cos- 
mice, a căror poartă a fost deschisă la 12 
aprilie, cu nouă ani în urmă, servește cauzei 
progresului întregii omeniri. Prin această 
poartă pătrundem tot mai mult spre ne- 
numărate obiective din Univers, Luna fiind 


unul dintre ele. 


PUS 


ŞTIINŢĂ ȘI TEHNICĂ 


Din producția editorială a acestei luni sem- 
nalăm pentru dv. citeva dintre cărțile utile şi 
interesante. 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ 


Whiffen D.: «Spectroscopie» (traducere 
din limba engleză) 

Volumul tratează la un nivel mediu proble- 
mele fundamentale ale spectroscopiei în ge- 
neral, descriind pe rînd toate tipurile de 
spectroscopie, de la rezonanța magnetică 
nucleară pină la spectrele electronice ale 
moleculelor. 

F. Bunuş: «izotopii radioactivi» 

Lucrarea expune, la un nivel accesibil chiar 
şi nespecialiștilor, proprietățile izotopilor ra- 
dioactivi, chimia lor, precum şi principalele 
aspecte legate de aplicaţiile lor, ca: atomii 
marcați şi trasorii; teorii cosmogonice bazate 
pe existența izotopilor radioactivi; relații între 
efectul dezintegrării radioactive și regimul 
termic al Pămintului; clima în trecut și previ- 
ziuni; carotajul neutronic; defectoscopia gama 
și avantajele ei; sterilizarea medicamentelor; 


provocarea mutațiilor; investigații și trata- 


mente medicale; utilizarea izotopilor radio- 
activi în arheologie, în arte plastice, în crimi- 
nalistică etc. 

Vinci Alfonso: «Samatari» (traducere din 
limba italiană) 

Om de știință italian, pasionat cercetător 
al regiunilor necunoscute de pe glob, autorul 
întreprinde o expediție de cercetare cu spriji- 
nul Universităţii Los Andes din Merida (Ve- 
nezuela), urmind cursul unor afluenți ai flu- 
viului Orinoco în regiunea izvoarelor aces- 
tora (Venezuela-Brazilia). 

Deosebit de interesante sint notițele ştiin- 
țifice privind limba şirisiană şi notele despre 
faună și floră. 

Lucrarea este bogat ilustrată 


ÎN EDITURA TEHNICĂ. 


Dicţionarul tehnic francez-român 

Această amplă lucrare conține circa 130 000 
de termeni ştiinţifici, tehnici şi expresii teh- 
nice-științitice franceze, însoțiți de termenii 
corespunzători în limba română. Dicţionarul 
îmbrățișează numeroase domenii de activi- 
tate științifică şi tehnică: metalurgie, construc- 
ţii de mașini, electrotehnică, construcții, hi- 
drotehnică, transporturi, mine, industrie chi- 
mică, industrie uşoară etc., înregistrind ter- 
meni care în majoritatea lor — și aceasta con- 
stituie caracteristica şi meritul principal al 
lucrării — nu se găsesc în dicționarele generale 
sau în cele care conțin doar termenii unei 
singure specialități. 

O atenție deosebită s-a acordat termenilor 
din cele mai noi ramuri ale științei și tehnicii 
moderne: fizica nucleară, electronica, automa- 
tizarea, cibernetica, televiziunea, radarul, lo- 
gica matematică și altele. 

n selectionarea și sistematizarea termeni- 
lor, pentru a fi prezentaţi cit mai judicios, s-a 
ținut seama atit de nevoile practicii, cit și de 
necesitatea ca termenii selecționați nu numai 
să prezinte toate ramurile tehnicii, dar şi să 
păstreze o proporție justă în ceea ce priveşte 
ogorianja şi frecvența lor în diversele do- 
menii. 

Dicţionarul are la bază bibliografia cea mai 
recentă, iar la elaborarea lui a colaborat un 
mare număr de specialişti, buni cunoscători 
ai limbii franceze și ai domeniilor tehnice 
respective. 

Dicţionarul tehnic francez-român, primul 


(CONTINUARE ÎN PAG. 52) 
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E ÎN STRATUL EXTERN AL NUCLEULUI ÎŞI ARE SEDIUL CIMPUL/ MAGNETIC AL PĂMINTULUI; 
E SIMBURELE PĂMÎNTULUI ESTE DIN MATERIE SOLARĂ? 
E PROIECTELE «MANTALEI» ŞI «MOHOLE» VOR ELUCIDAVĂDINCURILE TERREI? 


Omul secolului al XX-lea este martorul împlinirii multor aspirații de veacuri ale omenirii; 

în setea lui de cunoaștere, el a deschis era cuceririi Gosmosului, 

era calculatoarelor electronice și a descifrării tainelor vieții. 

Dar paradoxal, am pătruns în Cosmos la distanțe astronomice 

şi n-am putut merge încă spre adiîncurile Terrei/mai mult de 7,7 km (foraj în Texas). 

Cunoașterea nemijlocită a străfundurilor Pămîntului este și va continua să fie 

încă o problemă a cărei rezolvare tehnică ja solicita din plin imense energii. È 3 
Fireşte, pînă la înfăptuirea visului lui Jules Verne de a face o călătorie spre centrul Pămîntului, 
trebuie să ne mulțumim cu informații, câ=i drept şi ele interesante, obținute din studiul proprietăților 
chimice și fizice ale meteoriților, ale lăvelor şi rocilor vulcanice, din deducțiile cu privire la temperatură 
şi presiune hidrostatică de la adîncinie, din studiul undelor seismice generate de cutremure ș.a. 


ÎN VIZIUNE 
MODERNĂ: 


STRAFUNDURILE 


TERREI 


NUCLEUL PĂMÎNTULUI ESTE FORMAT DIN FIER? 


Pornind de la faptul că densitatea medie a Pămintului este 
de 5,52, iar media părții accesibile a seoarței terestre este sub 
3, s-a ajuns la presupunerea că globul posedă în centrul său 
un simbure de fier cu o densitate de 11,03. Majoritatea savan- 
ților consideră că nucleul Pămîntului este format dintr-un 
strat exterior (de la adincimea de cca. 2900 la 5 100 km),con- 
stituit probabil din materie fluidă, şi unul interior (de la 5 100 km 
la 6 371 km), care este, probabil, solid. 

Începînd de la adincimea de 2 900 km, viteza undelor lon- 
gitudinale scade brusc, iar cele transversale nu se mai pro- 
pagă. La adincimea de 5 100 km se constată un alt salt brusc 
al vitezei undelor longitudinale de la 10,2 la 71,2 km/s, cores- 
punzător probabil unei zone de tranziţie de la materialul topit 
al părții exterioare a nucleului la materia solidă din partea 
centrală a lui. 

Discontinuitatea de la 2 900 km s-ar datora unei treceri de 
la starea solidă la starea fluidă de compoziție chimică diferită, 
pe cînd nucleul interior se deosebește numai prin revenirea 
la starea solidă a aceluiasi material boaat în fier. Zona din 
nucieu (cuprinsă intre 2 900 și 5100 km) alcătuită dintr-un 
material topit și bogat în fier reprezintă sediul originii cîmpu= 
lui magnetic al Pămîntului. 

in privința compoziției nucleului, savanții nu au ajuns încă 
la o unitate de idei. Astfel, germanii Rittmann și Kuhn sînt de 
părere că simburele Pămintului nu poate să fie compus din 
fier, ci din materie solară mult sărăcită în hidrogen. Această 
materie din interiorul omogen al globului ar fi alcătuită dintr-un 
amestec agazos supracritic. în care mai poate să existe încă 
30% hidrogen. precum și Fe, Mg, Si, Na. K. Ca, Al 

Admiţind această teorie,se naşte întrebarea: cum au apărut 
densitatea mărită și diferitele discontinuități seismice? La 
presiune mare și la temperatură ridicată, hidrogenul are pro- 
prietăți metalice și formează impreună cu metalele diferite 


ILIE IONEL 
geochimist 


«aliaje gazoase de mare densitate, protonii alunecind mai 
mult sau mai puțin între ionii metalici miai mari, in timp ce elec- 
tronii circulă liben asa cum se intimă la metale. 

Este mai mult decit probabil, arată Ritimann, că disconti- 
nuitatea seismică de la adincimea de 2900 km, precum și 
discontinuitatea seismică descoperită recent la 5 100 km se 
datoresc unor procese de reorganizari a moleculelor sau alo 
milor, fără modificá ale GOmpoziției “chimice elementare a 
materiei. 

În ultimul timp se întigvede posibilitatea ca cercetarea Lunii 


“în cadrul programului 4ĂBBNOX să aducă elucidarea multor 


probleme privind structură internă a Pămintului. lata ce de- 
clara recent, în acest sensa București, di John Aloysius 
O'Keefe, specialist în cadrul NASA NEXISIă acum Un grup 
foarte îndrăzneț de cercetători care dansează ipoleza că Te 
giunile înalte ale Lunii ar fi rezultan aglomerarea cristale 
lor de feldspat, peste care s-au suptăpus cristale bazaltice. 
Or, cum nu putem sonda centrul Pămintătui, poale îl vom CU: 
noaște analizind înălțimile Lunii». 


PROIECTE ÎNDRĂZNEȚE 


Oamenii de ştiinţă din lumea întreagă şi-au reunit eforturile 
in vederea realizării unor proiecte dictate de necesitatea cu- 
noaşterii interiorului Pămîntului şi a fenomenelor ce se desfă- 
soară aici. Depistarea a noi surse de materii prime minerale, 
elaborarea metodelor ştiinţifice de prevenire a erupţiilor vul- 
canice și a cutremurelor, valorificarea energiei geotermice, 
depozitarea deșeurilor radioactive sint doar citeva dintre 
obiectivele de interes major ale ştiinţelor geologice contem- 
porahe; 

În 1960, cercetătorii sovietici au formulat «Proiectul mantalei 
superioare a Pămîntului», care cuprinde un vast plan de in- 
vestigații pină la adincimi de citeva sute de kilometri, la reali- 
zarea căruia și-au anunţat participarea peste 50 de țări. Lucrările 
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de bază în cadrul acestui proiect vor fi realizate de U.R.SS, 
S.U.A., Anglia, Japonia, Canada. Ovinsemnată contribuție 
vor aduce şi țările socialiste din Europa făsăriteană, precum 
și India. Mai multe țări din America de Sud şi-au anunţat re- 
cent participarea la această importantă acțiune internațională. 

O serie intreagă de prevederi ale proiectului, cum ar.fi măsu- 
rători ale curenților de căldură degajaţi din strătundurile Terrei 
în diverse provincii geologice, cercetări complexe geologice, 
geofizice, geochimice de pe uscat și oceane se găsesc într-un 
stadiu destul de avansat. Cercetătorii sovietici au efectuat, 
deja, vaste lucrări pentru sondarea seismică de adincime pe 
uscat și în bazinele limitrofe ale mărilor Caspică, Neagră, 
Ohoţk și Japoniei, realizind sinteze teoretice deosebit de 
interesante privind natura și legile de dezvoltare ale fenome- 
nelor de la mari adincimi. 

Tot în cadrul acestui proiect se prevede efectuarea unor 
oraje„de mare adincime; în acest sens, în peninsula Kola au 
inceput Juorările de forare în vederea străpungerii stratului 
granitice al scoarței pină la compartimentele superioare ale 
stratului bazaltice. Galculele specialiștilor au estimat atingerea 
adincimii de 7 km, dar progresele făcute în ultimul timp în teh- 
nică forajului întrezăres&. posibilitatea depășirii cu mult a 
acestei adincimi. 

Realizarea integrală a acestui, proiect ar putea duce la înţe- 
legerea cauzelor și condițiilor mișcării scoarței terestre, a 
formării şi ridicării la suprafață a magmei topite, la pronosti- 
carea cutremurelor și srupțiilor vulcanice cit și a răspindirii 
minereurilor utile. Se cunoaşte că Màgma care se ridică din 
adincimi încălzește scoarța terestră, declanșind în ea dife- 
rile procese fizico-chimice, care au ca rezultat apariţia rocilor 
magmatice, cit și a diferitelor zăcăminte de minerale utile. 

În ultima vreme, atenția cercetătorilor a fost îndreptată 
spre“studiul structurilor transversale (un fel ce șanțuri adinci) 
inscrise pe © linie dreaptă sau curbă ȘI care se manifestă 
printr-o salbă de focare seismice sau printr-o compoziție 
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caracteristică a magmei ieșită la suprafață. Acest tip de struc- 
turi a avut un rol determinant la formarea și răspindirea mine- 
reurilor. Zăcămintele de minereuri s-au format cu precădere 
la întretăierea geosinclinalelor cu structurile transversale, 
concentrarea metalelor în aceste puncte fiind probabil favo- 
rizată de curenții de căldură și substanţele chimice venite din 
străfundurile Pămîntului. Cunoașterea tuturor acestor feno- 
mene, provocate de forțele de la mari adincimi, va da posibili- 
tatea elaborării unei teorii generale fundamentale a structurii 
și evoluției globului pămintesc. Cei care vor dispune de o 
astfel de teorie, arată savantul sovietic V. Belousov, vor avea 
deschise porţile spre bogăţiile minerale și energetice din 
adincurile Pămintului. 

O importanţă deosebită va avea realizarea proiectului ame- 
ricah «Mahole» de forare a scoarței, pornind de pe fundul 
oceanului pînă la mantaua superioară. Deși elaborat de mai 
mulți ani, acest proiect nu a fost realizat încă din cauza — se 
pare —a unor dificultăţi financiare determinate de programele 
spaţiale. Cu toate acestea, în cadrul proiectului au fost efec- 
tuate cercetări interesante privind structura fundului oceanic. 
Pentru prima dată în practica mondială, în vara anului 1969 
s-au făcut lucrări de foraj submarin pină la o adincime de 
6 050 m. Nava americană «Glomar-Challenger» a forat adin- 
cimile oceanice în 96 de locuri, iar probele culese și datele 
obținute au determinat pe iniţiatorii programului să continue 
lucrările pină în 1973, pentru a elucida alte enigme privind struc- 
tura adincurilor oceanice. 

În vederea descifrării structurii geologice profunde a pă- 
mintului românesc se fac interesante investigaţii în cadrul 
Observatorului geofizic permanent de la Surlari-Căldărușani. 
Observatorul furnizează rezultatele sale centrelor internaţio- 
nale de colectare a datelor geofizice Moscova, Washington, 
De Bilt, unde sint utilizate în vederea studiului adincurilor 
Pămîntului, studiului spațiului cosmic, pregătirii programelor 
spaţiale etc. si 


* * 


Studiind proprietățile fizi- 
ce și chimice ale meteoriți- 
lor, lavelor și rocilor aduse 
la suprafață în urma erup- 

[41] țiilor vulcanice, savanții au 
ajuns la concluzia că stra- 
turile superioare ale man- 
talei se compun în esență 
uin peridotit (peridotit cu 
olivină bogată în fier și mag- 
neziu) (Mg, Fe) SiOx «Eta- 
jele» interioare 'ale scoarţei 
continentale a Pămintului 
sint constituite probabil din 
roci puternic metamorfoza- 
te și supercristalizate (la 
presiune şi temperatură ri- 
dicată) și saturate cu mi- 
nerale grele, alături de roci 
magnetice ridicate din man- 


SILICAT 


Înăuntrul mantalei şupe- 
rioare (adică la 100—200 km 
sub continente şi 50—400 km 
sub oceane) există un strat 
mai moale numit «asteno- 
sferă», generatorul magmei 
bazaltice ce se ridică trep- 
tat spre suprafață îngroșind 
scoarța. 
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VĂ OFERĂ: 


Un excelent mijloc de legătură, pentru transportul mărfurilor 
și pasagerilor, pentru acțiuni de salvare în regiuni cu drumuri 
desfundate. Sania-amtibie cu elice realizată „de grupul de con- 
structori condus de A.N. Tupolev, poate evolua în zone acoperite 
cu zăpezi și ape, cu gheaţă, deasupra regiunilor mlăștinoase și a 
apelor invadate de ierburi sau cu adincimi de pină la 50 mm. În va- 
rianta principală (transport de mărfuri), vehiculul transportă o 
încărcătură utilă de 650 de kilograme; sania-amțibie poate fi ra- 
pid reamenajată în următoarele variante: 

— de pasageri — transportul a cinci persoane cu bagaje 

- sanitar — un bolnav pe brancardă și doi infirmieri 

— de serviciu — cu destinaţii speciale. 

Sania amfibie cu elice este echipată cu un motor Al-14 RA, 
avind 260 CP. Principalele sale caracteristici sînt următoarele: 


m greutate, gol.......... mac cc.....vs.... 1 000 (+ 20 kg) 
— greutate maximă pe apă ............... 2 050 kg 
— greutate maximă pe zăpadă ........... 2 070 kg 
— încărcătura utilă pe apă ............... 650 kg 


pia egal: 


PORT 


SANIA AMFIBIE CU ELICE 


— încărcătură utilă pe zăpadă ............ 650 kg 

— viteză maximă pe apă............ss..... 75—80 km/oră 
— viteză maximă pe zăpadă ........ peste 120 km/oră 
— viteza de croazieră pe zăpadă .......... 50—60 km/oră 
— viteza de croazieră peapă............... 65—60 km/oră 


— distanța maximă ce poate fi parcursă pe 
zăpadă cu o încărcătură utilă de 650 kg 
+ 2 pasageri, inclusiv conductorul ..... 500—600 km 
— distanța maximă ce poate fi parcursă pe 
apă cu următoarele încărcături: 
650 kg + 2 persoane = 200 km 
300 kg + 2 persoane = 350 km 


Pentru orice fel de informații detaliate, adresați-vă la 


V/O AVIAEXPORT 
Moscova G-200, U.R.S.s. 
Telefon: 244-26-86 
Telex: 257 
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La Uzinele «Tractorul» din Braşov 
există aproximativ 120 de tineri ingineri. 
Ei activează în secțiile cheie ale acestui 
uriaș complex industrial, punind în 
slujba producţiei întreaga lor capaci- 
tate profesională. Evident, rezultatele 
lor sint pe măsura dăruirii. Acest 
lucru este confirmat pe deplin şi de 
originalul «Club al tinerilor ingineri», 
constituit în primăvara lui 1969 din 
inițiativa comitetului U.T.C. și a con- 
ducerii uzinei. Ideea de bază a acestei 
inițiative a fost, de altfel, atragerea 
în munca de cercetare a celor mai 
tineri ingineri aflați în secțiile produc- 
tive. În consecinţă, s-a întocmit de 
către conducerea uzinei o tematică 
specială care cuprinde probleme strin- 
gente cu caracter aplicativ. Astfel, 


„cei 11 membri «fondatori» ai clubului 


du pornit, paralel cu sarcinile curente 
ale muncii lor profesionale, o ofensivă 
tinerească pe tărimul cercetării ştiin- 
țifice, abordind cu curaj teme de o 
deosebită eficiență economică. Şi nu 
după mult timp au apărut și rezulta- 
tele, comunicate în prima sesiune știin- 
țifică a clubului, ce a avut loc în vara 
„trecută. La această sesiune au fos! 
prezentate 5 referate și au participat, 
în afară de specialişti din uzină, și 
reprezentanți de la celelalte mari în- 
treprinderi din Brașov, printre care 
«Hidromecanica» și «Steagul roșu». 
De altfel, aceasta din urmă, preluind 
valoroasa inițiativă a «Tractorului», 
a înființat și ea un club asemănător. 


TRACTORUL ÎŞI MĂREŞTE 
STABILITATEA 


Printre comunicările prezentate la 
sesiune este și cea a inginerului Adam 
Mikloş, intitulată «Calculul de sta- 
bilitate dinamică atractorului pe șenile 
cu încărcător frontal |.F.S.-651». 

Stabilitatea dinamică a tractorului 
se apreciază după datele stabilităţii 
statice. Astfel, pentru valorile unghiu- 
lui limită la stabilitatea dinamică se 
ia de obicei 2/3 din unghiul limită al 
stabilității statice. Există deci o dife- 
rență de 33% și n-ar fi exclus ca uneori 
ea să nu fie necesară, dindu-i stabili- 
tății dinamice, respectiv unghiului de 
stabilitate, valori mai mari. Din acest 
motiv, uneori tractorul «cabrează». Or, 
pe baza calculelor, aflate în curs de 


„_ definitivare, se încearcă stabilirea ci! 
= mai exactă a valorii unghiului limită a 


ai 


_ stabilității dinamice. 

După definitivarea studiului, care, 
„n final, va contribui la îmbunătăţirea 
performanţelor tractorului, cercetarea 
va fi dezvoltată pe linia îmbunătătirii 


construcției sistemului de rulare, care 
se va baza tocmai pe aceste calcule. 


EFICENŢĂ ECONOMICĂ = 
4 MILIOANE 


O temă deosebit de utilă este și cea 
a inginerului Warga Roland, intitulată 
«Încălzirea rapidă a semifabricatelor 
pentru forjare». În principiu, în pre- 
zent, încălzirea se poate face cu flacără 
sau electric. Mai precis, la Uzina «Trac- 
torul» ea se realizează în cuptoare 
clasice cu ajutorul gazului metan. De 
aici și o serie de inconveniente, de 
dezavantaje. Dintre acestea se are 
în vedere în special arderea «supra- 
normativă» de materiale, prin formarea 
țunderului (oxizilor metalici), datorită 
timpului mult prea lung de încălzire. 
În plus, cuptoarele ocupă un spațiu 
mare în forjă, sint greu de deservit 
și prezintă pentru muncitori condiţii 
grele de lucru, din cauza radiației 
termice mari. Mai mult, ele nu asigură 
nici ritmul necesar producției. 

Desigur, eliminarea tuturor acestor 
inconveniente se poate face printr-o 
metodă de încălzire rapidă, cum ar fi 
cea electrică. Aceasta prezintă însă 
un dezavantaj hotăritor — este prea 
scumpă. În consecinţă, inginerul War- 
ga Roland a studiat diverse metode 
pentru scurtarea timpului de încălzire 
și s-a oprit asupra folosirii arzătoarelor 
cu jet de gaze calde, care pot realiza 
timpi de încălzire apropiaţi cu cei de la 
incălzirea electrică. Pentru aceasta 
s-a realizat un studiu al diverselor 
metode de încălzire cu gaze naturale 
şi s-a proiectat deja un arzător de acest 
tip, urmind ca proiectul final să fie 
prezentat la cea de-a doua sesiune 
științifică a clubului. El se anunţă 
deosebit de economic, deoarece in 
cuptoarele obișnuite, prin oxidare, se 
pierde cu 2—3% mai mult din greutatea 
semifabricatelor în comparaţie cu me- 
toda preconizată. Or, dacă se conside- 
ră un preţ mediu de 4 lei pe kilogramul 
de oţel carbonat sau aliat, rezultă 
la tona de material încălzit o pierdere 
de 80 de lei. Avind însă în vedere că 
într-un an se încălzesc în uzină 50 000 
de tone, pierderea se ridică la 4 mili- 
oane. Recuperarea lor se va face prin 
aplicarea noului procedeu. 


PERFECȚIONAREA CELOR 40 
DE CAI PUTERE CONTINUĂ 


Construcția de mașini cunoaște o 
dezvoltare impetuoasă în țara noastră, 
atit în ceea ce privește diversificarea 
cit și perfecționarea produselor. Mer- 
gind pe această linie, în Uzina «Trac- 


ID 


torul», odată cu intrarea în producția 
de serie a unei noi game de produse— 
tractoarele de 40 CP — s-a trecut și la 
perfecționarea sistemului de angre- 
nare în evolventă. Inginerul Matei Das- 
căl a realizat o serie de cercetări con- 
structive interesante, care, aplicate în 
producție, au dat cele mai bune rezul- 
tate, mărind randamentul noului trac- 
tor, 

O cercetare importantă, cu rezultate 
deosebite, a efectuat și inginerul Con- 
stantin David, tot in domeniul angre- 
najelor, cercetare care, aplicată in 
producție, a condus la o reducere 
substanțială a zgomotului și a uzurii. 


Ultima comunicare prezentată în ca- "7 


drul sesiunii este cea intitulată: «Stu- 4 
diul soluției optime de reținere a pra- ` 
fului în turnătorii», al cărei autor este . 
chiar responsabilul clubului, inginerul” 


Nicolae Cenţu. Soluţia aleasă onstă 
în realizarea unei staţii centrale de 
ventilație în cadrul turnătoriei de fontă 
cu o capacitate de 1080000 metri 
cubi de aer. Ea se va compune în final 
din 12 ventilatoare de 90000 metri 
cubi. Mai precis, filtrarea aerului se 
va face în două trepte: una uscată, 
cu ajutorul policicloanelor, iar a doua 
cu desprăfuitoare „ Venturi 


Acestea sint primele realizări obți- 
nute pe tărimul cercetării științifice 
de «Clubul tinerilor ingineri», 

Firește, ele nu constituie decit un 
început. În continuare, clubul are în 
vedere atragerea unui număr tot mai 
mare de ingineri care să abordeze 
alte teme de cercetare cu caracter 
aplicativ. Astfel, de o mare actuali- 
tate este proiectarea unor electrofiltre 
la turnătoria de oțel și la cuptoarele 
electrice, unde nu există încă un sistem 
de filtrare a oxidului de fier și a prafului, 
problemă de care se va ocupa, de 
altfel, cel mai tînăr membru al clubului, 
inginerul Dobrin Marin. Toto problemă 
vitală, de data aceasta pentru turnăto- 
ria de fontă, este realizarea unui studiu 
privind degradarea amestecului de for- 
mare prin recirculație, în vederea rege- 
nerării lui. Aceasta pentru că de aici 
se elimină zilnic peste 150 tone de 
amestecuri de formare, care pot fi 
regenerate. 

Desigur, toate temele care sint sau 
vor fi atacate în cadrul clubului vor 
forma «miezul» celei de-a doua sesiuni 
științifice, care, spre deosebire de 

rima, va avea un caracter mai larg. 

Şi încă ceva: se studiază schimbarea 
numelui din club al tinerilor ingineri 
în «Cercul de creație al tinerilor in- 
gineri». 
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LA POALELE MUNTELUI ARARAT: 
UN COMPLEX METALURGIC 


DE ACUM 5 000 DE ANI 


Omul, încă din cele mai vechi timpuri, a fost metalurg. 

Acest lucru rezultă dintr-o serie de cercetări și descoperiri arheologice mai vechi sau mai noi. 

Pe prim plan se situează desigur descoperirile de la Çatal Hiiyuc şi Lepenski-Vir, 

ale căror civilizaţii sînt datate acum aproape 9 000 și respectiv 7 500 de ani. 

Ele au dovedit că strămoșii noștri cei mai depărtați nu erau chiar atît de primitivi pe cît se credea. 
Mai mult, unii dintre ei atinseseră un nivel de dezvoltare destul de înalt. 


Evident, civilizațiile străvechi mai ridică unele semne de în- 
trebare pentru cercetători. Unul dintre acestea este și metalurgia 
preistorică. Totul însă a început să fie lămurit în momentul în 
care arheologul englez James Mellaart a găsit în straturile pre- 
ceramice de la Çatal Hüyük obiecte de metal. Aceasta I-a convins 
o dată în plus că omul neolitic ştia deja să izoleze metalul din 
minereu şi să-l lucreze cu ajutorul focului. Rămînea însă să se 
evidențieze acest lucru prin descoperirea unor «uzine» meta- 
lurgice rupestre. Cu alte cuvinte, trebuia să se capete răspuns 
la o serie de întrebări ca: de unde se extrăgea minereul? cum era 
izolat şi apoi tratat metalul? cum se fabricau lancea, pumnalul, 
acele, brățările, aceste obiecte uzuale care asigurau dominația 
şi b-găția. Evident, în acest sens doar marile șantiere arheologice 
din Orient puteau să ofere răspunsurile aşteptate. Şi așa s-a în- 
timplat prin recenta descoperire de la Medzamor, care — după 
cum ne informează revista «Science et Vie» — a înlăturat o parte 
din vălul ce acoperă metalurgia preistorică. La ora actuală ştim 
că Medzamor este așezarea «industrială» cea mai veche din lume. 


CE ESTE MEDZAMORUL? 


Aşezarea se află situată în Armenia sovietică, la numai 1 000 km 
de Gatal Hiiyiik şi este dominată de Muntele Ararat, a cărui înăl- 
ţime atinge 5 165 m. Înfruntînd ariditatea ținutului și miliardele 
de insecte care bintuiau terenul, arheologii și-au început săpă- 
turile, încercînd să scoată la lumină vestigii de mult uitate. Şi, 
într-adevăr, după ce au străbătut mai multe straturi succesive, 
unul aparținînd mileniului 3, se părea că un nou Çatal Hüyük va 
ieși la lumină. A ieșit însă mult mai mult. După primele constatări 
se găseau în fața unui centru metalurgic. Urmele materiale de- 
monstrau cu prisosință că oamenii acelor depărtate vremuri 


puteau nu numai să trateze minereul și să topească metalul, dar 
ştiau să-și organizeze pe o scară largă transportul materiei prime 
spre «uzină» și repartizarea produselor fabricate către alte popu- 
lații. Stratul de cultură materială din mileniul al treilea nu era, 
în ultimă instanță, altceva decit plafonul celei mai vechi instalații 
metalurgice din preistorie. 

Din cercetările efectuate rezultă că Medzamor în perioada sa 
cea mai înfloritoare avea 20 000 de locuitori. Înconjurat de o cen- 
tură de fortificaţii, el constituia în acelaşi timp un important 
obiectiv militar şi conținea mai multe unități de producție indus- 
trială, temple și alte construcții culturale, un observator astronomic 
şi, evident, mai multe cartiere aristocratice. La Medzamor s-au 
găsit 5 nivele de cultură materială cuprinse între mileniile 3-1 î.e.n. 

Partea centrală a «orașului» este o colină stincoasă, care seamănă 
în mod ciudat cu o piatră de moară găurită ca un șvaiţer; găurile 
comunică regulat între ele prin jgheaburi de scurgere mai mult 
sau mai puţin profunde. Mina omului este prezentă cu siguranţă în 
acest labirint geometric, ale cărui linii urmează un parcurs acci- 
dentat, începînd de la vîrf spre bază. În această zonă, făcîndu-se 
săpături, s-a ajuns la concluzia că originala colină de la Medzamor 
nu era altceva decit vestigiile unei «uzine» rupestre de îmbogățire 
a minereului. Această operație, care precede topirea propriu-zisă, 
se efectuează în zilele noastre prin procedee magnetice, electro- 
statice, chimice sau bacteriologice şi prin... gravimetrie, ca la... 
Medzamor. 


PROCESUL TEHNOLOGIC AL «UZINEI» RUPESTRE 


Materia primă ajungea la uzină sub formă de minereu, fiind trans- 
portată cu ajutorul cămilelor sau al carelor cu boi, iar în perioa- 
dele cînd riul Medzamor era navigabil cu cel al plutelor. Ajunsă 


1. Cinci milenii separă acest balon reactor, utilizat în industria modernă de vasul de cult ală- 
turat, găsit la Medzamor. 
2. Această statuie din metal reprezintă pe unul din zeii vechilor armeni. 


ponia,și Italia, inițiate cu 600 de ani în urmă de către Marco Polo. 


În interiorul pavilionului, restaurantul oferă un meniu variat com- 
pus din renumitele specialități italienești. 

În contrast, pavilionul scandinav, cuprinzind țările nordice 
ale Europei: Danemarca, Norvegia, Suedia,Finlanda și Islanda, 
posedă o geometrie regulată, nu este înalt, construcția ridicin 
du-se la numai 8,5 metri de sol. Exponatele demonstrează strinsa 
legătură geogratică, culturală și economică dintre cele 20 de 
milioane de locuitori ai țărilor scandinave. În același timp sint 
puse în evidenţă realizările în special din domeniile științei și 
tehnicii ale popoarelor respective. 

«Omul și timpul», aceasta este tema pavilionului R.S. Ceho- 
slovace, reprezentind o construcție foarte interesantă. Supra- 
fața de 3.095 m?, acoperită de o structură din beton armat cu o 
formă geometrică originală, cuprinde un singur nivel, ocupat 
de sălile expoziției. Pereţii exteriori sînt din sticlă, iar pardoseala 
din plăci ceramice. Aceasta din urmă prezintă o pantă înclinată 
spre centrul edificiului, unde se ridică sala cilindrică de cinema 
cu două etaje, Pereţii sălii sint tapetaţi cu sticlă pictată, dispusă 
in mozaic. Aici se prezintă spectacolele cu «lanterna magică» 
și orga de lumini pragheză. 

Expoziția urmărește să reprezinte emoțiile umane, în sens 
filozofic. Ea se compune din trei secțiuni: «timpul plăcerii», 
«timpul îndoielii» și «timpul speranţei». Fiecare dintre acestea 


prezintă opere de artă clasice și contemporane, obiecte de cristal, 


jocuri de apă, sculpturi metalice. 

Şi Naţiunile Unite deţin în expoziţie un pavilion care este con- 
sacrat temei: «Dezvoltarea prin cooperare internaţională». Pa- 
vilionul este format dintr-o carcasă de oțel înconjurată de o pă- 
dure de catarge metalice reprezentind diferitele state membre 
ale O.N.U. Acoperișul oval și plat servește și ca piață pentru 
manifestări în aer liber. Tema principală este legată de faptul 
că in 1970 organizația internațională își va sărbători a 25-a ani 
versare, cu care ocazie se inițiază și al doilea plan decenal de 
dezvoltare. Expozitia se ocupă în special cu activităţile O.N U 
în Asia, fiind împărțită în trei secţiuni: «Lumea de azi și de mîine 
«Spre o strategie globală» și «Viitorul — decizia este a noastră» 

De la o mare distanţă se zărește impozanta și în același timp 
funcționala construcție, înaltă de 100 m, a pavilionului U.R.S.S 
Pavilionul descrie energia și realizările poporului sovietic în edi- 
ficarea socialismului Avind o formă semicirculară și fiind vopsită 
în roșu, construcția privită din față seamănă cu o enormă seceră, 
așezată pe o suprafață de peste 20 000 mè, 

Pe trei etaje se desfășoară sălile de expoziție, apoi sala de ci- 
nema și de prezentare a modei cu 800, respectiv 600 de locuri. 
În anexă se află un restaurant cu mincăruri specific rusești. 
Prin arhitectura sa foarte îndrăzneață, folosind tuburi și plăci 
de oțel, ansamblul redă forța și dinamismul noii societăţi. O sec- 
țiune importantă a expoziției este dedicată lui Vladimir Ilici Lenin, 
în legătură cu centenarul nașterii conducătorului primului stat 
socialist. 

Pe lingă continentele asiatic și african, care sînt bogat repre 
zentate în expoziție, Oceania participă cu pavilioanele Australiei 
şi Noii Zeelande. Concepția arhitecturală a pavilionului austra 
lian este foarte originală. El este constituit din trei elemente 
principale. În primul rînd, este un edificiu gigantic, în consolă, 
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care se ridică pină la 39 m înălțime, unde se termină cu un cirlig. 
De acest «cirlig» este suspendat un acoperiș circular cu diame- 
trul de 50 m, care pare că plutește în aer. Al doilea element al 
pavilionului este cilindrul expoziţiei, «Tubul spațial», o construc- 
ție originală prin amplasament. Ea se află într-un parc scufundat 
în apă. Expoziţia propriu-zisă și holul de informații formează al 
treilea element, Sub acoperișul circular — intrarea în expoziție 
— este loc pentru 2 000 de vizitatori care, folosind un drum în 
spirală, coboară spre locul unde se află tubul spațial. În interiorul 
acestui cilindru, cu diametrul de 7,6 m și 70 m lungime, benzi ru- 
lante transportă spectatorii în fața cărora se destășoară expo- 
natele. 

În afară de pavilioanele naţionale sau ale unor organizații şi 
firme, «Expo 70» cuprinde și pavilioane consacrate unor ramuri 
ale științei și tehnicii. De exemplu, «cintecul fierului» poate fi 
audiat în pavilionul siderurgiei. Deși este dedicat unui important 
domeniu al tehnicii, siderurgia, pavilionul este o uriașă cutie 
de muzică. Vizitatorii participă la nenumărate experiențe acus- 
tice folosind cele mai noi realizări ale electronicii. 

Sala principală este echipată cu 1 300 de difuzoare fixate pe 
pereţi și în plafon. În centrul ei se află o scară înconjurată de 
bănci. «Cintecul fierului» este executat cu ajutorul unor instru- 
mente electronice ciudate. Scufundaţi într-o lume nouă și stra- 
nie, spectatorii sint învăluiţi în raze laser, care formează voaluri 
colorate asemănătoare aurorei boreale. 

O firmă japoneză de produse de panificaţie a construit un pa- 
vilion care atrage atit pe adulţi cit și pe copii — «Robotul Fuji». 
În secțiunea «pădurea roboților» este descrisă funcționarea ro- 
boților, iar în «oraşul roboților» o orchestră formată din insecte 
și păsări mecanice dă concerte în timp ce un fotograf automat 
fixează pe peliculă figurile tinerilor spectatori. 

La intrarea în pavilion un robot uriaș stringe mina vizitatorilor, 
îi conduce cîțiva pași și chiar «discută» cu ei, iar la ieșire alt robot 
le urează «la revedere». 

După descrierea pavilioanelor naționale și particulare, consi- 
derăm că merită să spunem citeva cuvinte despre imensa rețea 
de comunicaţie și transport care străbate expoziția in toate di- 
recţiile. Pentru a canaliza mulțimea, apreciată la cca.50 miioane 
de oameni pe durata de 183 de zile a expoziţiei,și pentru a o în- 
drepta spre diferitele centre de interes, sînt folosite patru mijloace 
de transport: tren monorai, electromobil, teleferic și trotuare ru- 
lante. 

lată pe scurt funcționarea fiecăruia dintre aceste mijloace de 
transport: şase trenuri cu cîte 4 vagoane, în care încap 540 de 
pasageri, circulă pe o cale suspendată urmărind perimetrul in- 
terior al expoziției, Distanţa de 4,3 km este parcursă în 15 minute, 
inclusiv opririle în 7 stații, trenurile circulind la intervale de 2 mi- 
nute și 30 de secunde unul față de altul. În acest fel sint transpor- 
taţi 13 000 de pasageri pe oră. 

De la stația vest-intrare a monoraiului pînă la extremitatea ves- 
tică a ansamblului pavilionar se întinde linia telefericului pe o 
lungime de 870 m. Elegantele cabine, de formă sferică, cu capa- 
citatea de 15 pasageri, execută traseul în numai 7 minute, tran- 
sportind 1 800 de persoane pe oră. 

Odată ajuns în interiorul expoziției, la dispoziţia vizitatorului 
se află 200 de electromobile, fiecare cu 5 locuri plus șoferul, care 


ZONA SIMBOLICĂ 


Toate căile de acces în expoziție converg către intrarea prin- 
cipală, care se află în chiar inima expoziţiei, în Zona simbolică. 
Această zonă se întinde de la nord spre sud pe o lungime de un 
kilometru și pe lățimea de 150 m, fiind situată de-o parte şi de 
alta a porţii principale. În partea de nord se găsește Piaţa Omat- 
suri (Festival), în care se desfășoară festivalurile naţionale ale 
țărilor participante, ansamblul pavilionar consacrat temei prin- 
cipale a expoziției, pavilionul polifuncţional şi galeriile de artă, 
iar în extremitatea sudică Piaţa Focului este dominată de Turnul 
simbolic, cea mai înaltă clădire a expoziţiei (150 m). 

De un deosebit interes se bucură ansamblul ce ilustrează 
tema «Progresul şi armonia omenirii». Aici exponatele sint pre- 
zentate în trei secțiuni: «subterană», «la sol» şi «aeriană», sim- 
bolizind trecutul, prezentul și viitorul omenirii. Ansamblul este 
marcat de trei construcții pe verticală: Turnul Soarelui, Turnul 
Maternităţii şi Turnul Tinereţii. Vizitatorul coboară în secțiunea 
subterană pe o scară rulantă, lungă de 30 m, care formează așa- 
zisa «potecă a haosului», unde este pregătit psihologic pentru 
dezlegarea treptata a tainelor vieţii. > Primul popas este în încă- 
perea «Inochi» (Viața), unde in culori vu, imagini şi exponate 
spațiale se prezintă «rădăcinile» vieții în gaze, molecule, celule 
etc. Imagini ale unor pești minusculi și insecte, proiectate pe 
ecrane multifețe reprezintă începuturile vieţii pe Pămînt. Apoi 
urmează compartimentul «Hito» (Omul), în care se prezintă suc- 
cint evoluția sa multimilenară pe Pămint. Sint expuse peșteri 
şi așezări ale omului din paleolitic şi este ilustrată lupta omului 
cu natura și animalele preistorice. Ultimii zece mii de ani din 
viața umanităţii sint prezentaţi în încăperea «Kokoro» (Inima), 
unde se face o trecere în revistă a achiziţiilor omului în domeniile 
culturii, științei şi artei. Exponatele sînt obiecte, idoli, scule, unelte 
descoperite în toate părţile lumii. «Explorarea» trecutului ome- 
nirii, în secțiunea subterană, durează 25 de minute. 


TURNUL SOARELUI 


Urmează secțiunea «Prezentului», la nivelul solului, care este 
dominată de cele trei turnuri amintite. Aici exponatele se limi- 
tează la 350 de fotografii, fiecare cu o suprafață de 2 mê, reprezen- 
tind figuri de bărbaţi și femei din întreaga lume, acei oameni 
simpli a căror muncă asiduă stă la baza realizărilor științifice şi 
culturale ale omenirii. 

Cel mai interesant obiectiv din această secțiune este Turnul 
Soarelui, înalt de 62 m, care face legătura între secţiunile privind 
trecutul, prezentul și viitorul umanității. Menţionăm că secțiunea 
«Viitorului» se află la 30 m deasupra solului. În interiorul Turnu- 
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lui Soarelui, care la bază are un diametru de 19 m, se înalță arbo- 
rele vieţii, pe ale cărui crengi sînt așezate 80 de modele de ani- 
male preistorice, 30 dintre acestea, reptile și mamifere, fiind ani- 
mate cu ajutorul unor mecanisme electromecanice. Vizitatorii 
sînt purtaţi în jurul «arborelui vieții» cu ajutorul unui escalator 
pînă la înălțimea de 45 m. De aici, prin cele două braţe laterale 
ale turnului se ajunge în lumea de miine. Această secțiune este 
amplasată pe o porțiune (4900 mt) din acoperișul transparent 
înălțat pe piloni, la 30 m, care se întinde peo suprafață totală de 
peste 3 hectare. Intrarea în secțiunea «Viitorului» se face printr-o 
platformă turnantă, care se rotește lent, cu 1,6 km/oră, permiţind 
vizitatorilor să treacă pe benzile rulante care conduc în cele patru 
compartimente ale secțiunii «Viitorului»: viața, lumea, omul și 
spațiul extraterestru. Exponatele din compartimentul vieții arată 
locuințele și orașele viitorului. Imaginile lumii viitorului apar pe 
24 de pagini ale unei cărți uriașe de 3,3 m x 5 m, folosindu-se 
dispozitive audiovizuale, derulindu-se ca un film de anticipație 
tehnică-științifică. Încăperea dedicată omului se ocupă de struc- 
tura creierului uman și de produsele inteligenţei lui. Comparti- 
mentul spaţial, plin de sfere lucitoare, oglinzi concave şi jocuri 
de lumini, creează o ambianţă asemânaătoare călătoriilor in spa- 
tiul cosmic, 

Vizitatorii ansamblului pavilionar al temei principale a expo- 
ziţiei îl parcurg în cel mult o oră. De aici se pornește mai departe 
spre pavilioanele naţionale, ale diferitelor organisme internațio- 
nale şi întreprinderi particulare şi spre zona distracțiilor. 


SPRE CELE PATRU COLȚURI ALE EXPOZIȚIEI 


În partea de nord a expoziţiei, pe o suprafaţă de 45 de hec- 
tare, se intinde zona pavilioaneior unui mare numar de state, 
organizaţii internaţionale şi societăţi de pe toate continentele. 
Diversitatea stilurilor arhitectonice, specifice naţiunilor parti- 
cipante (peste 70), multitudinea exponatelor, modul cum acestea 
sînt prezentate, fac ca «Expo 70» să fie cea mai reuşită manifes- 
tare de acest gen de pînă în prezent. Să aruncăm o privire asupra 
unora dintre pavilioanele expoziției. 

Îndrăzneț ansamblu din sticlă şi oțel, pavilionul Italiei, cu o înăl- 
time de 24 m, atrage atenția din primul moment. Alcătuit din nu- 
meroase structuri înclinate, întrepătrunse, pavilionul cuprinde 
săli de expoziție pe trei nivele — două etaje şi subsol. Acest an- 
samblu evocă creasta povirnită a unui munte, simbolizind ener- 
gia şi dinamismul Italiei secolului XX, Expoziţia propriu-zisă 
se află în partea de nord a pavilionului, în timp ce partea de sud 
adăpostește escalatoarele și scările. Suprafața ocupată este de 
7535 mê. 

Un sector al expoziției redă raporturile dintre țara gazdă, Ja- 


DIN CARE RĂSARE TURNUL SOARELUI. 


ZONA SIMBOLICĂ 
U URIAȘA El COPERTINĂ 


Pentru prima oară în istoria expozițiilor universale 

o asemenea manifestare are loc pe pămîntul Asiei, 
cinstea pentru organizarea lui «Expo 70» revenind Japoniei, 
țară în care progresele științei și tehnicii 

se împletesc cu o milenară civilizaţie și tradiție culturală. 
În primăvara acestui an, după terminarea lucrărilor 

de amenajare care au durat aproape trei ani, 

eforturile organizatorilor au fost încununate de succes: 
astăzi la Osaka vizitatorilor li se prezintă 

pe o suprafață de 330 de hectare imaginea lumii 
contemporane cu ajutorul pavilioanelor naționale, 

al ansamblurilor arhitecturale, parcurilor și grădinilor, 
trotuarelor rulante, instalate in uriașe tuburi transparente, 
manifestărilor culturale și artistice, toate acestea ilustrînd 
tema principală a expoziției «Progres şi armonie pentru omenire». 
În rîndurile de mai jos ne vom opri asupra cîtorva aspecte 
privind această tradițională manifestare prin care 
omenirea marchează progresul ei material și social. 
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Ia ma mamaa, 
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«Uzina» rupestră de imbogăţire a minereului construită pe principiul gravimetriei acum 5000 de 
ani; fotografia ne prezintă rămășițele uneia dintre cavitățile succesive, unde se depuneau elementele grele 


destinate topirii. 


la destinație, materia primă intra în fluxul procesului tehnologic 
rupestru. Minereul era introdus într-o cuvă de 30 de metri cubi 
săpată în virful colinei, amestecat cu apă și frămintat continuu 
de către zeci de oameni. De aici din cuvă, printr-un orificiu făcut 
la baza ei, minereul se scurgea prin canale prevăzute cu praguri 
şi jgheaburi circulare, unde se acumulau elementele grele din 
minereu. Sterilul şi incluziunile argiloase din minereu, fiind mai 
uşoare, erau antrenate de către apă spre picioarele colinei. 

După ce se termina această operație se recuperau din jgheaburi 
şi cavități mineralele îmbogățite, debarasate de o parte de im- 
purităţi. Dacă era necesar, operația se repeta de mai multe ori. 
Şi astfel, prin reciclare, se obținea o materie primă cît mai curată, 
care apoi era topită în cuptoare. 

În general, printre metalele obținute de către omul din Medza- 
mor se numărau aurul, arama, plumbul, zincul, fierul, magneziul, 
antimoniul etc. Se estimează chiar că turnătorii Medzamorului 
furnizau 23 de produse metalice sau nemetalice. Aici se produceau, 
în cele 16 «departamente» productive, 14 sorturi de bronz și 
numeroase alte sorturi de sticlă, aur sau hematită. Fiecare «depar- 
tament» dispunea de altfel de «furnale» speciale, adaptate func- 
ţiilor lor. În urma săpăturilor au fost dezgropate, de pildă, 23 de 
furnale si se estimează că alte 200 de furnale cu diferite destinații 
sint încă îngropate în împrejurimile uzinei rupestre. 

Cit priveşte rămăşiţele cărbunelui de lemn descoperite, ele 
sînt foarte numeroase și indică natura combustibilului folosit. 
În cuptoare, de pildă, în partea îngropată, se îngrămădeau straturi 
de cărbune de lemn și de minereu. Prin orificiile cuptorului metalul 
topit curgea în tipare unde se răcea lent. 

Metodele topirii de la Medzamor se asemănau deci, în mare, 
cu cele folosite în Orientul Apropiat de metalurgiştii aceleiaşi 
epoci, mai ales de egipteni. «Industria» din Medzamor avea însă 
un avans considerabil asupra acestora în ceea ce priveşte aditivul 
natural care facilita topirea şi care era, în general, calciul. 

Intrigați de prezența compoziției argilă-os, găsită în ultimul 
depozit, arheologii au făcut o experiență foarte interesantă și 
originală: au reconstituit fază cu fază aceeaşi muncă pe care stră- 
moşii metalurgiştilor moderni o executau acum 5 000 de ani. 
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Ei au stratificat într-un cuptor cărbune de lemn şi casiterită, apoi 
au pus focul. Adăugind aditivul antic folosit, experienţa a reuşit 
pe deplin. Or, conținutul în fosfor al obiectelor metalice găsite 
la Medzamor confirmă teza arheologilor cum că același aditiv 
putea fi utilizat și în topirea altor minerale. 

Complexul «industrial» de la Medzamor mai cuprinde ateliere 
unde se prelucrau obiecte din metal. Produsele care ieșeau din 
mîinile meșterilor erau destinate atit uzului intern cit și «expor- 
tului». Armele, obiectele de artă, utilajele, ornamentele, usten- 
silele destinate gospodăriei etc. găsite arată că aceștia aveau o 
şcoală remarcabilă. Printre obiectele descoperite se află unul 
cu totul ieșit din comun, care îi ia pe nepregătite pe istoricii me- 
talurgiei. Este vorba de un cleşte special, care a fost găsit în mai 
multe exemplare în straturile datînd de la începuturile mileniului | 
î.e.n. După trei mii de ani de şedere sub pămint, el n-a pierdut 
nimic din însuşirile şi strălucirea pe care, desigur, a avut-o la 
început, i zi 


UN OBSERVATOR ASTRONOMIC? 


După descoperirea «uzinei» rupestre de îmbogățire a minereului 
si a complexului metalurgic, Medzamorul si-a arătat încă o față 
inedită: un promontoriu acoperit cu semne astronomice şi-a făcut 
apariția în urma săpăturilor. Acest ansamblu forma, după cum s-a 
constatat, un adevărat observator, care data din mileniul al III-lea 
î.e.n. Cum s-ar spune, vechii locuitori ai acestor ținuturi erau 
nu numai metalurgi şi chimiști, ci şi astronomi, Prima platformă 
a observatorului este un triunghi al cărui virf stă îndreptat spre 
sud, iar la est de el sînt gravate simboluri ale stelelor. O altă plat- 
formă. construită la 2,50 metri mai sus, are aceeaşi orientare ca 
şi prima. În sfîrșit, pe oa treia platformă se disting alte două triun- 
ghiuri orientate și ele către sud. Ceea ce însă este de-a dreptul 
senzațional e centura-calendar, datînd de la sfîrşitul celui de-al 
doilea mileniu î.e.n. Aici găsim, cu 10 secole înainte de Ptolemeu, 
reprezentarea geocentrică a lumii, sistem pe care va trebui să-l 
răstoarne Copernic abia în evul mediu. 


|. POENARU 


se deplasează,fără zgomot și fără a polua atmosfera, cu 8 km/oră. 
Mijlocul de transport cel mai folosit va fi însă trotuarul rulant, 
care face legătură între toate intrările în expoziţie și care cu vi- 
teze de 2—4 km/oră poate transporta aproape 10 000 de persoane 
într-o singură oră. 

Organizatorii expoziției s-au gindit și la un mijloc de transport 
inedit, special pentru zona distracțiilor: cea mai lungă linie de 
«montagne russe» din lume — Daidarasaurus. Astfel, 7 tipuri 
de vagoane individuale urcă și coboară pe cele 10 linii, care îm- 
pinzesc întreaga zonă, cu o viteză de 80 km/oră. Uriașul Daidara- 
saurus poate transporta peste 5 000 de pasageri într-o oră. Pe 
aceştia, după ce străbat traseul de 8,4 km și coboară din vagoane, 
ii aşteaptă distracțiile din: «Lumea fantasticului», «Castelul de 
sticlă», «Colţurile de stradă ale lumii», «Lumea reacțiilor» etc. 

Treciînd prin «Castelul de sticlă», oglinzile și jocurile de lumini 
dau iluzia unei lumi a minunilor. În altă parte se proiectează pe 
ecrane radioscopia inimii vizitatorului, bătăile inimii auzindu-se 
în acelaşi timp prin instalaţiile de amplificare. 

In pavilionul «Colţuri de stradă din întreaga lume» sînt proiec- 
tate imagini televizate în direct de pe străzile Berlinului sau Lon- 
drei, transmise prin satelit. «Lumea reacțiilor» este aceea unde 
reacțiile obiectelor, pereților etc. la diverse acțiuni ale vizitato- 
rilor sint complet neașteptate. Desigur că este vorba de diferite 
trucuri bazate pe fenomene acustice, optice, prin tolosirea dis- 
pozitivelor electronice. În «Lumea reacțiilor» pereţii încăperii 
răspund la cuvintele rostite de vizitatori, iar cînd aceștia îi ating 
cu mîna apar imediat păpuși umflate și figuri grotești. 

Vizitatorii mai curajoși se îmbarcă în rotori antigravitaționali, 
care, folosind forta 'centrifugă, îi ridică de-a lungul unor pereti 
verticali. In parcul de amuzament nu lipsesc jocurile distractive, 


amenajările sportive și de agrement și locurile de joacă pentru 
copii. 

Am căutat în aceste rinduri să dăm o imagine mai de ansamblu 
a ceea ce reprezintă «Expo 70», organizată în Japonia, la Osaka. 
Firește, sint multe lucruri în această expoziţie pe linia științei, 
tehnicii, arhitecturii etc. despre care s-ar putea scrie articole 
întregi. Promitem cititorilor că, în măsura în care sintem în po- 
sesia şi a altor informaţii, îi vom ține la curent cu tot ce este nou 
în acest colț de lume. 


A 
NA 


1, Pavilionul Japoniei — țara gazdă, reprezintă în plan 
petalele florii de cireş, emblema expoziției 

2. Observat de la distanță apare pavilionul U.R.S.S. 

3.0 uriașă structură gonflabilă acoperă spațiul de expo- 
zitie al SUA. 

4. Pavilionul R.P. Bulgaria aminteşte crestele munților 
Stara Planina 

5, Originalul acoperiş suspendat al pavilionului Australiei 
6. Tam-tam-ul a inspirat pe realizatorii pavilionului Tanzaniei 
7. Pavilionul Companiei Fuji este o construcţie pneumatică 
de mari proporţii 


LOZNEANU STELIAN — 
Bucuresti 


Mulţumindu-vă pentru inte- 
resantele aprecieri la adresa re- 
vistei, dăm curs rugăminții dv., 
publicînd în cele ce urmează ma- 
terialul elaborat de doctorul în 
ştiinţe medicale C. Bălăceanu de- 
spre... 


„MEMORIE 


În ultima vreme cunoștințele 
noastre despre memorie au spo- 
rit considerabil. Trebuie însă să 
avem grijă cînd vorbim despre 
memorie cum o definim. În gene- 
ral, o memorie este un sistem 
complex care permite trei ope- 
rații fundamentale: înregistrarea 
(engramarea) mesajelor de in- 
trare; păstrarea sau conservarea 
lor și extragerea, exploatarea in- 
formațiilor stocate. Admiţind o 
astfel de definiţie, evident că nu 
putem vorbi de o memorie mo- 
leculară. 

Uneori — printr-o licență a 
limbajului — se consideră sub 
numele de memorie doar stocul 
de informaţii şi substratul său. 
Cînd se vorbește de memoria 
moleculară a creierului se are în 
vedere doar substratul pe care 
se conservă anumite informaţii. 
Specialiştii nu cunosc încă cu 
precizie care este substratul con- 
servării informaţiilor în creier. 
O serie de cercetări minuțioase 
au ajuns însă la două concluzii 
fundamentale. 

In primul rînd, substratul con- 
servării mesajelor nu este inclus 
într-o componentă specială a cre- 
ierului. El este distribuit în toate 
celulele nervoase. Avem ceea ce 
se numește o memori ydistri- 
buită, În tehnică, di rivă, se 
utilizează dispozitive speciale, si- 
tuate într-o porți e determina- 
tă a calculatoarelor sau ordina- 
toarelor. În creierele biologice 
substratul memoriei este pretu- 
tindeni. Rosenblatt a realizat un 
model matematic al unei astfel 
de memorii care a fost apoi veri- 
ficată fie pe calculatoare, fie re- 
curgîndu-se la modele analogice. 
E vorba de perceptroane, care 
au demonstrat cum poate opera 
un sistem ce folosește o memorie 
distribuită. 

În al doilea rînd, s-a putut de- 
monstra că suportul informaţiilor 
stocate este biochimic. Cu alte 
cuvinte, cînd se memorează se 


modifică ceva în structura bio- 
chimică a unui neuron şi această 
modificare constituie urma lăsa- 
tă de informație. In felul acesta 
s-a ajuns la ideea că substratul 
memoriei cerebrale este disper- 
sat în diferiți neuroni sub forma 
unor structuri biochimice apte 
să se «deformeze» și să conserve 
această «deformare». Aceste 


structuri au fost denumite locuri 
sau elemente de memorie. 
Foerster, luind în considerare 
aceste două concluzii, a vrut să 
stabilească, în primul rînd, care 


este ordinul de mărime al numă- 
rului locurilor de memorie. A- 
preciind numărul de biți (unități 
de informaţie) pe care un om îl 
înregistrează în medie pe zi și 
considerind că această înregis 
trare se face încontinuu, în medie 
6 decenii, Foerster a ajuns la 
concluzia că un creier uman dis- 
pune de un număr de elemente 
de memorie de ordinul 10%. 
Dacă raportăm acest număr la 
numărul mediu de neuroni care 
pentru om este de cca. 10%, re- 
zultă că există 10! elemente de 
memorie la nivelul fiecărei celule 
nervoase. Alte calcule făcute de 
Sauvan au ajuns la cifre ceva mai 
mici (10° elemente de memorie 
pe neuron). Numărul acesta mare 
de elemente din celulele ner- 
voase, apte de a reține informații, 
impune ideea că mărimea lor 
trebuie să fie de ordinul molecu 
lar. Moleculele respective tre- 
buie să aibă o structură deforma- 
bilă conform unui anumit cod și 
trebuie să aibă posibilitatea să se 


reproducă cu aceeași structură și 
aceleași deformări. Aceste consi- 
derente teoretice au atras aten- 
ţia asupra unor molecule prezen- 
te în neuroni, şi anume a molecu- 
lelor de acizi nucleici. Matema- 
ticianul Gamov a stabilit cadrul 
formal care să explice modul în 
care aceste molecule pot consti- 
tui suportul unor informații, iar 
cercetări minuțioase au arătat că 
efectiv acizii nucleici sînt supor- 
tul informaţiilor ereditare (așa- 
zisa memorie genetică). 

În ceea ce priveşte rolul aces- 


„tor molecule pentru memoria 


cerebrală, concluziile nu sînt încă 
atît de sigure. Există două cate- 
gorii de cercetări în acest sens. 
Unele arată prezenţa şi modifică- 
rile pe care le determină învăța- 
rea asupra acizilor nucleici din 
celulele nervoase. În acest sens, 
lucrările lui Hyden, Katz şi Hals- 
tead ș.a. sînt destul de semnifica- 
tive. Altele caută să vadă ce tul- 
burări produce asupra memoriei 
introducerea unor substanțe (ca 
auromicina) care blochează efec- 
tele acizilor nucleici asupra dina- 
micii celulare. Şi aceste cercetări 
au dat unele rezultate interesan- 
te. 

Din cele de mai sus se vede că 
teoria moleculară a substratului 
memoriei nervoase se arată a fi 
valabilă. Ea are o fundare concep- 
tuală indiscutabilă. Rămîne însă 
să se găsească o probă, experi- 
mentală, demonstrativă, ca aceea 
pe care ştiinţa contemporană a 
adus-o pentru «memoria» gene- 
tică. 


GHEORGHE VOIȘAN — 
ECiuj 


Reflecțiile dv. asupra CON- 
CREŢIUNILOR existente pe 
Dealul Feleacului ne-au determi- 
nat să publicăm rîndurile ce ur- 


mează. 
De la început ţinem să afirmăm 


că din punct de vedere al ori- 
ginii concreţiunile din Dealul 
Feleacului, la poalele căruia se 
află frumosul dv. oraș, nu au ni- 
mic comun cu cele din Mexic 
(statul Veracruz), care sînt niște 
sfere de bazalt, sau cu cele din 
Costa Rica (lingă Palomar Sur), 
care sînt nişte sfere de granit. 

Concrețiunile din Dealul Felea- 
cului sînt alcătuite din nisip, prins 
într-un ciment calcaros, și au 
luat naștere printr-un complex 


proces natural. În timpul ploilor, 
picăturile de apă colectează o 
parte din bioxidul de carbon din 
atmosferă. Apa de ploaie trecînd 
prin sol se îmbogățește în carbo- 
nat de calciu, datorită unor pro- 
cese de oxidare. Această apă, 
slab acidulată, datorită porozită- 
ţii nisipurilor sarmaţiene,pătrun- 
de, prin difuziune și prin curenți 
descendenți, la mari adîncimi. În 
drumul ei ea dizolvă o parte din 
carbonatul de calciu ce se găseşte 
în rocile sedimentare (sub formă 
de resturi organice sau fragmente 
de calcar) și îl ia în soluție sub 
forma de bicarbonat de calciu — 
Ca(HCO,),. 

Pătrunzînd în orizonturile in- 
ferioare ale acestor roci — în 
anumite condiţii fizico-chimice 
— „bicarbonatul de calciu preci- 
pită sub formă de carbonat de 
calciu, cimentînd granulele de 
nisip şi alcătuind aglomerări sub 
formă de concrețiuni sferice, elip- 
soidale, iar atunci cînd se unesc 
mai multe concreţiuni se obțin 
forme neregulate. 

Condiţiile care favorizează pre- 
cipitarea carbonatului de calciu 
sînt multiple. Cea mai frecventă 
este prezența unor fragmente de 
cochilii, care funcționează ca un 
catalizator, amorsînd depunerea 
carbonatului de calciu din apele 
de infiltrație în jurul restului 
fosil. Acest fapt se poate dovedi 
spărgînd o concreţiune. În mijlo- 
cul ei — de cele mai multe ori 
— se găseşte un fragment de 
scoică, în jurul căruia apar stra- 
turi concentrice marcate şi prin 
straturi subțiri de hidroxizi de 
fier (limonit) de culoare brună, 
depuse odată cu cimentul calca- 
ros. Este o dovadă că depune- 
rile s-au făcut de la interior spre 
exterior. 

Diametrul concrețiunilor va- 
riază în limite foarte largi, de la 
milimetri la zeci de centimetri și 
chiar metri. Lucrul acesta este 
ușor de explicat ştiut fiind că 
virsta pietrişurilor din Dealul 
Feleacului este de 12 000 000 de 
ani, iar procesul de formare a 
concrețiunilor, odată început, 
continuă și astăzi. 

«Dintele vremii» a spălat nisi- 
purile, scoțind în evidenţă con- 
crețiunile care sînt mai rezistente 
și pe care le vedem astăzi pe cimp, 
în rîpe, pe marginea șoselei na- 
tionale de pe Feleac, străjuind 
porțile localnicilor, în parcuri 
sau în muzee. 


PERFECŢIONEAZĂ 
AUTOMOBILUL 


de la stinga la dreapta. Faru- 
rile circulare se şterg prin- 
tr-o mișcare eliptică. 
Deosebit de interesant 
este noul sistem de ungere 
a motoarelor cu benzină 
dezvoltat de firma vest-aer- 
mană «Hoechst», la care 
schimbarea uleiului se rea- 
lizează în două minute, prin 
schimbarea unei doze de 
ulei. Motorul și baia de ulei 
fiind separate, are loc o ră- 
cire mai puternică a uleiului 
și îmbătrinirea lui este întir- 
ziată, În respectiva doză de 
ulei se află înglobat un micro- 
filtru, cantitatea de ulei este 
controlată permanent elec- 
tronic (nu mai există tijă de 
control), baia de ulei are o 
carcasă dublă pentru a func- 
ționa și ca un recuperator de 
căldură; fiind în permanenţă 
sub presiune, motorul este 
uns, de îndată ce a fost por- 
nit. Doza de ulei este una 
obișnuită, de 25 |. 
Automobilele americane 
ale anului 1970 au fost dotate 
cu numeroase accesorii noi 
pe linia securității sporite, 
a reducerii poluării atmos- 
ferice și a facilităţii repara- 
țiilor. Printre acestea putem 
cita sistemele electronice 
de dozare a efortului de fri- 
nare pe roțile din spate sau 
pe toate patru roți, noile ti- 
puri de cauciucuri, dispo- 
zitive antifurt, dispozitive 
pentru ameliorarea com- 
bustiei şi reducerea polu- 
ării. Dispozitivele de re- 
glare a efortului de frînare 
la roțile din spate, care folo- 
sesc sesizoare de viteză 
electronice la roțile respec- 
tive, împiedică blocările 
periculoase în cazurile de 
decelerări foarte puternice 
și pot intra în funcţiune chiar 
de 5 ori pe secundă. 
Dispozitivele moderne an- 
tifurt blochează prin cheia 
de contact direcția, transmi- 
sia și, uneori, chiar capota 
automobilului. Securitatea 
sporită se realizează și prin 
profile speciale de armare 
introduse în portiera și în 
acoperişul automobilului 
Reducerea poluării în- 
seamnă preîncălzirea la 
100° a aerului care pătrunde 
în carburator, automatiza- 
rea închiderii şocului şi a 
reglajului avansului aprin- 
derii, sisteme de filtrare și 
separare a vaporilor de 
combustibil din gazele de 
evacuare. 


Stinga: Aprindere cu con- 
densator TS 30, care dă tensi- 
une de 70 kV; mijloc: ștergă- 
toare de faruri cu mișcare e- 
liptică; dreapta: un nou tip 
de inchizătoare rapidă pentru 
lanțuri de zăpadă. 


Acum 2-3 ani numeroși specialişti americani 
preziceau apusul prematur al motorului Wankel, 
din cauza procentului ridicat de hidrocarburi 
nearse din gazele de evacuare (rezultatul 
raportului ridicat dintre suprafață și volum). 
Oare ce i-a determinat pe specialiștii de la 
Mercedes să adopte un motor Wankel pentru 
automobilele lor sport? În primul rind, argu- 
mentul greutății. Noul motor Wankel cu trei 
rotoare cintărește jumătate cit un motor V8 
de 300 CP (6 314 cm). În afară de aceasta, el 
este mai compact, deci se pretează mai bine 
la construcția cu motor central, specifică pentru 
automobilele de sport, iar nivelul redus al 
vibraţiilor simplifică montajul şi problemele 
de izolare. 

Decizia specialiştilor de la Mercedes de a 
trece de la un motor cu un rotor la motoare cu 
două şi trei rotoare este determinată tocmai 
de dorința de a reduce oscilaţiile cuplului mo- 
tor, vibraţiile şi poluarea atmosferică prin 
creșterea numărului de combustii la o rotație 
a arborelui motor. La reducerea poluării con- 
tribuie şi reducerea volumului camerelor de 
combustie care rezultă din creșterea numă- 
rului de rotoare. 


Între motorul Wankel-Mercedes cu trei rotoa- 
re C-111 și clasicul Wankel NSU Ro-80 există 
mari diferențe. În primul rînd. C-111 function- 
nează cu injecție directă de combustibil. Dar 
specialiștii și-au îndreptat atenţia nu numai 
spre problema reducerii poluării, ci și spre 
problemele etanșării, ungerii, răcirii rotoa- 
relor şi uzurii  virfurilor segmenţilor de 
etanșare. Astfel, cînd s-au început aceste 
cercetări. segmenţii din virfurile rotorului, care 
formează și colțurile camerelor de combustie 
greu de lubrifiat, nu rezistau mai mult de 500 
de ore. Pentru mărirea duratei lor de functio- 
nare s-a folosit mai întîi injecția de ulei în aerul 
aspirat în camera de combustie, iar mai apoi 
s-a trecut la segmenti din materiale autolubri- 
fiante. 

Rotoarele necesită o răcire mai bună decit 
pistoanele, deoarece sint solicitate pe trei 
fețe şi de un număr mai mare de ori pe minut 
decit pistoanele unui motor în 4 timpi. Răcirea 
nu se poate realiza cu apă sau aer. La început s-a 
practicat răcirea cu ulei,care realiza în acelaşi 
timp şi ungerea lagărelor rotorului. Acesta a- 
vea însă unele dezavantaje: agitarea continuă 
a uleiului în interiorul rotorului producea spu- 
mă, reducind efectul de răcire și în același 
timp uleiul nu ajungea în colțurile rotorului la 
canalele de segmenti. 

Soluţiile alese, pentru a înlătura acest nea- 
juns, constau din apărători împotriva forței 
centrifugale a uleiului pentru centrul roto- 
rului şi cavităţi umplute cu sodiu pentru răci- 
rea segmenților. Segmențţii speciali, din două 
bucăti (interioară şi exterioară), sint presaţi 


cu ajutorul unor benzi flexibile, cu efect de arc, 
care se introduc în spațiul dintre segmenti şi 
rotor. Alţi segmenți speciali, acţionind ca 
niște supape cu un singur sens, împiedică 
pătrunderea uleiului din interiorul rotorului 
în camerele de combustie. 

Cintărind cca. 900 kg și rulind fără efort cu 
200 km/oră, noul Mercedes-Wankel C-111 poate 
deveni un concurent periculos pentru vestitele 
Ferrari, Maserati și Lamborghini. 

De curind firma Citroën a pus la dispoziţia 
clienţilor săi, pentru test și experimentare, un 
nou tip de autoturism — M 35 cu motor Wankel. 
Este vorba de un motor cu un singur rotor, 
de 995 cm?, care dă 49 CP (DIN) la 5 500 rotaţii/ 
minut şi un cuplu motor de 7 kgfm (DIN) la 
2 745 rotaţii/minut. Cu acest motor a fost echipat 
un Ami 8 de 2+2 locuri, avind tracțiune faţă, 
schimbător cu 4 trepte, suspensie hidropneu- 
matică, patru roți independente, direcție cu 
cremalieră și frine cu disc în față. 

Caracteristicile generale și performanțele 
completează această succintă prezentare: 

— ampatament — 2 400 mm 

— ecartament față/spate — 1 260/1 220 mm 

— lungime maximă — 4 050 mm 

— lățime maximă — 1 550 mm 

— înălțime — 1 350 mm 

— greutate complet echipat — 815 kg 

— viteză maximă — 144 km/oră 

— consum de combustibil 9,68 1/100 km 

Astfel, motorul Wankel pătrunde și într-una 
dintre cele mai prestigioase familii de automo- 
bile franceze. 


Citroen și Mercedes, două 
din firmele cu traditie in Eu- 


ropa, care au adoptat motorul 


Una dintre «mașinile» care pot să producă astfel de ful- 
gere se află la Pittsfield-Mass, la poalele colinelor din fru- 
moasa regiune Berkshires, S.U.A. Ea echipează laboratorul 
de incercări de ultrainaltă tensiune al firmei «General Electric» 

Instalaţia, numită generator de impulsuri, se prezintă sub 
forma unei construcții ce pare rodul imaginaţiei dintr-un roman 
ştiințifico-fantastic. E înaltă de cca. 25 m și «aruncă» fulgere 
de 12 m. 

FULGERUL LA... ORDIN 


Instalaţia este închisă ermetic cu elemente din material 
plastic. În aceste condiţii, generatorul are propria sa «vreme». 
Tot interiorul generatorului este plin cu sfere din cupru cu 
un diametru de 25 cm foarte bine polizate, rezistenţe, capaci- 
tăți, bucșe izolante şi bare de legătură. La bază sint două 
surse de cite 100 000 V fiecare. Cu ajutorul tuturor condensa- 
toarelor se alcătuiesc 25 de blocuri distincte, care se pot co- 
necta în paralel sau în serie. Pe timpul încărcării se pun toate 
în paralel și fiecare bloc se încarcă la 200 000 V. Ulterior, dacă 
operatorul care se află într-o încăpere de comandă apasă pe 
un buton, atunci toate blocurile se pun în serie şi se ajunge 
astfel la o tensiune de 25x200 000=5 000 000 V. 

Dacă se adaugă o mică creștere a tensiunii la primul bloc 
de condensatoare, se stabilește un arc între găurile primelor 
sfere de cupru. Ca urmare, întocmai ca într-un joc de domino, 
scinteia trece de la o sferă la alta și ajunge în virful turnului 
de unde se dezlănţuie... fulgerul. Dacă se măreşte înălțimea 
turnului, se poate ajunge pînă la 7200000 V. 

În afara acestui generator, laboratorul amintit mai are şi 
o instalaţie de incercare la 1 500 000 V. Un număr de trei trans- 
formatoare special proiectate la 500 000 V fiecare se pot co- 
necta în serie ca să realizeze 1 500 000 V la 60 Hz cit este frec- 
vența rețelei. Ca formă, aceste transformatoare par nişte 
creaturi de pe altă lume. Capul transformatoarelor are sfere 
de 250 cm în diametru. 

TENSIUNE MAI MARE 
PENTRU PUTERE MAI MARE 


În zilele noastre s-a constatat că cererea de putere electrică 
de către diverşi consumatori se dublează la fiecare zece ani. 

Dacă s-ar folosi aceleași linii și aceleași tensiuni și s-ar 
mări curentul necesar unor puteri mai mari, vor apărea difi- 
cultăți deosebite. Pierderile de putere datorate rezistenţei 
liniei cresc cu pătratul curentului (P = RI). Dacă curentul 
se dublează, pierderile cresc de patru ori. S-ar putea folosi 
conductori mai groși — ca să scadă rezistența, dar aceştia 
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vor fi aşa de grei incit nu mai pot să fie suportaţi de stilpi. 

Dacă însă se dublează tensiunea, se constată că pe aceiași 
conductori se poate transporta o putere de patru ori mai mare. 
Din acest motiv, tensiunea liniilor de transport de energie 
crește mereu: de la 60000 V la 110000 V, apoi la 400000 V, 
pentru ca astăzi să se ajungă la linii de 765 000 V. Probabil 
că în viitor sistemele vor utiliza 1000000, 1250000 sau 
1500 000 V. 

Desigur că la aceste tensiuni trebuie luate măsuri speciale 
pentru prevenirea descărcărilor prin efect Corona’. Se cer 
distanțe mai mari față de stilpi, se fac conductoare gen «mă- 
nunchi» sau «cușcă» din mai multe conductoare paralele 
care dau un diametru efectiv mult mai mare. În realizarea aces- 
tor linii trebuie să se țină seama nu numai de tensiunile nomi- 
nale, ci și de ceea ce se poate adăuga provenind de la fulgerele 
naturale sau tenomenele asemănătoare ca efect cu fulgerele 
care se datoresc «undelor de șoc sau comutare». 

În laboratoarele amintite se studiază tocmai aceste probleme 
pe o linie experimentală. Se stabilesc tensiunile, distanţele, 
formele stilpilor, izolatorilor etc. Acolo se pot pune în evidenţă 
incărcările nominale și cele în plus, care pot da mici descărcări 
sau efecte puternice. 


LUPTA CONTRA «FULGERULUI» PRODUS DE OM 


Unii specialiști consideră că fulgerele naturale supraso- 
licită liniile de transport de energie. O sarcină dată de fulger 
este, în general, mică, în primul rînd fiindcă ea durează foarte 
puțin (100 pus). În schimb, atunci cind se fac comutări, inter- 
conectări de rețele la ore de virf, apar unde de șoc care supra- 
solicită sistemul, mult mai serios. În aceste cazuri, tensiunea 
ajunge la valori de 1,5—1,6 ori mai mari decit cele no- 
minale, iar durata suprasarcinii, a supratensiunii, este de 
1—3 ms. lată dar că undele de comutare (de șoc) dau supra- 
tensiuni mai periculoase decit fulgerele naturale. 

Or, în noul laborator se pot simula toate aceste efecte, 
fie de comutare, fie de fulgere. În plus, generatorul de im- 
pulsuri poate fi programat să repete automat, periodic, la in- 
tervale de 0,5 minute sau mai mici, supratensiunile atit ca 
durată, cit și ca formă şi amplitudine. 

Timpul de reciclare realizat de generator este de 30 de se- 


cunde la 5 000 000 V. Cantitatea de energie ce poate fi inma- 


gazinată de generator este de 250 kWs. 


1 Efectul Corona: descărcări electrice la foarte Inaltă tensiune între 
virturi metalice sau neregularități existente pe metale etc. 


Descărcările electrice din atmosferă 

pe vreme de furtună pot fi 

rezultatul existenței unor tensiuni 

de ordinul a două-trei milioane de volți. 
Ele pot produce neajunsuri mari vegetației, 
imobilelor, instalațiilor de transport 

de energie sau avioanelor. 

Studierea unor astfel de fenomene 

a devenit o necesitate. 

În multe laboratoare din lume au fost 
create dispozitive gigantice 

capabile să producă la comandă fulgere 
artificiale mai puternice 

chiar decît cele naturale. 
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REZISTENŢA AVIONULUI LA... FULGERE 


«Mașina infernală» de produs fulgere se poate utiliza și la 
studii privind protecţia avioanelor impotriva fulgerelor. Lu- 
crul acesta este foarte important, deoarece avioanele de azi 
sint mai vulnerabile la fulgere decit cele din trecut. Ele au su- 
prafețe mai mari, au mult mai mult echipament electric și elec- 
tronic care poate fi distrus etc. 

Din punct de vedere electric, instalaţiile cele mai sensibile 
la fulgere sint sistemele electronice echipate cu tranzistoare, 
circuite integrate, toate construite pentru a lucra la tensiuni 


«Fulger» produs de om la o tensiune de 5 000 000 V. 


mici. Acestea sint puse grav în pericol la apariția unor tensiuni 
mari; imaginaţi-vă cit de greu va fi de pilotat un avion rămas 
fără radioreceptor, radiocompas, sisteme de radionavigație, 
de radiolocație sau de sistemul de pilot automat. Dar chiar 
și mai mult: o lovitură de trăsnet poate da o suprasarcină care 
prin inducție să provoace un incendiu pe avion sau să aibă 
efecte mecanice asupra lui (de rupere, de găurire). 
Gindiţi-vă la toate aceste aspecte și veţi înțelege mai bine 
ceea ce se cheamă uneori un «inexplicabil» dezastru aviatic. 
Cu ajutorul noului generator se poate încerca rezistența 
la fulgere a anumitor părți din avion — aripi, fuzelaj sau chiar 


FILM „ȘTIINȚĂ și TEHNICĂ“ 
— D000 d 


lon Bostan, pasionatul cineast explo- 
rator al Deltei, neobositul vinător de docu- 
mente imagistice, adeseori pline de poezie 
despre viața pelicanilor, despre lebede și 
stirci, ni se dezvăluie în «Cerul Alunişului» 
sub o altă față a sa. Filmul mărturisește, se 
pare (ca și «Omul din Lună»), o a doua pa- 
siune a regizorului: astronomia. O pasiune 
cu filoane de romantism adolescentin, de 
pe vremea lecturilor ușor naive din Anestin 
și Flammarion. 

«Cerul Alunişului» nu este şi nici nu-și 
propune să fie o lecţie, o expunere stringent 
sistematică, ordonată, despre astre și ne- 
buloase. E un fel de «causerie» pe teme de 
astronomie, cu pigmentări ușor romantice, 
cu meditative asociaţii între monumentele 
arhitecturii medievale și astronomia me- 
dievală, cu comentarea celor mai recente 
fotografii ale Lunii sau ale planetei Marte. 

Filmul de care ne ocupăm e dedicat pa- 
siunii pentru astronomie. Punctul de ple- 
care îl constituie observatorul astronomic 
de pe Dealul Alunișului din Cluj, construit 
de un pasionat astronom amator de pro- 
fesie electrician. Pasiunea pentru știința 
cerului e comună întregii familii a electri- 
cianului clujean Romulus lrimeș. Fiica, 
Dana lrimeș, elevă la școala de coregrafie, 
e îndrăgostită deopotrivă de balet şi de as- 
tronomie. Ocupindu-se de ea cu insistenţă, 
regizorul o plasează oarecum în centrul, 
«acțiunii», îl acordă întrucitva rol de simbol, 


a avionului în întregime. 


CERUL ALUNIȘULUI 


avind astfel posibilitatea să imprime fil- 
mului o anumită notă de tineresc. 

Cerul Alunișului, luna romantică văzută 
din Clujul cu amintiri medievale, poezia 
cerului înstelat, farmecul nopţilor senine 
dedicate contemplării astrelor, toate aces- 
tea laolaltă ajung pe alocuri la accente de 
caldă pledoarie, pentru frumusețea unui 
«hobby», pentru această «joacă de-a ști- 
ința», care aduce în viaţa tinerilor orizontul 
nemărginitelor spații siderale. Privit astfel, 
filmul realizat de lon Bostan (operatori 
Liviu Niţu și Liviu Georgescu, consultant: 
Matei Alecsescu) are certe virtuți educative. 

Ni se prezintă însă în film și un alt aspect 
al activităţii ştiinţifice a astronomilor ama- 
tori: documentarea. În interiorul observa- 
torului de pe Dealul Alunişului, sub por- 
tretele lui Victor Anestin și Camille Flamma- 
rion aparatul de filmat descoperă cataloage 
de stele, anuare, cărți de astronomie. Fo- 
losindu-se de cele mai bune fotografii as- 
tronomice reproduse în publicațiile de spe- 
cialitate, filmul îmbină imaginile văzute prin 
telescopul construit de amatori cu imagi- 
nile — document realizate la marile obser- 
vatoare ale lumii. Deși filmul nu aduce ni- 
mic senzaţional, ne îmbie însă să privim 
cu atenție fotografii astronomice, să le 
descifrăm cu răbdare, să ne înconjurăm 
cu aceste fantastice Imagini ale spaţiilor 
infinite: nebuloasa obscură cu forme care 
sugerează un cap de cal, nebuloasa din 
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Orion, nebuloasa Crabului, o îngrămădire 
globulară de stele, nebuloasa din Andro- 
meda. Fotografiile astronomice moderne 
alternează cu desene în care forma unor 
constelații e asociată cu scene mitologice: 
Pegas, Orion cu Taurul, Lebăda, Constela- 
ţia Leului, Constelatia Andromedei. Ni se 
prezintă apoi desene cvasifanteziste ale 
astronomilor din secolul trecut și din nou 
imagini oferite de telescoapele moderne. 

În aceste pasaje ale filmului, avem sen- 
zația că răsfoim împreună cu astronomii 
amatori, cu nedisimulată plăcere și curiozi- 
tate, un album cu fotografii astronomice: 
planeta Marte văzută de la distanță de nu- 
mai 3 500 km, relieful selenar fotografiat 
în imediata vecinătate a Lunii... Suita de 
imagini trădează parcă plăcerea regizoru- 
lui însuşi de'a privi aceste fotografii, de a 
le arăta şi altora. 

Ni se repun în fața ochilor imagini pe 
care le-am mai văzut. Totuşi nu refuzăm să 
le revedem. Nu tind ele oare să intre în uni- 
versul nostru cotidian, nu sint oare aceste 
«poze» pe punctul de a se constitui într-o 
mitologie a timpurilor noastre? Şi nu me- 
rită oare şi aceste imagini ale craterelor 
lunare, ale planetei Marte să umple uni- 
versul tinerilor de azi, alături de fotografiile 
care înfățișează vedete ale muzicii ușoare, 
ale fotbalului sau ale ecranului? 


ZOLTAN TERNER 
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Programul naţional privind gospodărirea rațională a resurselor de apă, 

extinderea lucrărilor de irigaţii, îndiguiri, desecări și de combatere a eroziunii solului 
dezbătut în plenara C.C. al P.C.R. din 17—19 martie a.c. 

preconizează măsuri ample de folosire a «aurului alb» al ţării, 

cu consecințe deosebite asupra dezvoltării multilaterale și intensive a agriculturii. 


Cu numai 15 ani în urmă aproape că ni- 
meni nu-şi punea problema dacă sau nu va 
fi suficientă apă pentru nevoile unei ome- 
niri moderne în plină dezvoltare. Astăzi 
pe baza unor calcule s-a ajuns la concluzia 
că, dacă actualul ritm de creștere a popu- 
laţiei, de dezvoltare a industriei și agricul- 
turii se va menține, în următorii douăzeci de 
ani nevoile de apă ale omenirii vor fi de 
două ori mai mari. Într-adevăr, datorită 
aplicării tehnologiei moderne, dependența 
fată de apă este în continuă creștere. Astfel, 
pentru obținerea unei tone de zahăr se 
consumă 100 m? de apă, pentru o tonă 
de oțel — 150 m? pentru o tonă de alumi- 
niu — 1 300 m?’,iar pentru o tonă de cauciuc 
sintetic — 2 500 m? de apă. O uzină ter- 
mică cu capacitatea de 250 MW are nevoie 


pentru răcire de un debit de 9 m?’ de apă 
pe secundă, iar o uzină nucleară de aceeași 
capacitate de 19 m? de apă pe secundă, 
adică 1 140 m: pe minut sau 68 400 m'/h.. 

Trebuie să recunoaștem că este o canti- 
tate de apă fantastic de mare. Şi iată cum 
în zilele noastre apa este tot atit de nece- 
sară pentru industrie, care în ultimii 15—20 
de ani s-a dezvoltat vertiginos, ca și pentru 
zonele secetoase ale agriculturii, pentru 
a ajuta pămîntul să rodească. În aceste 
condiţii, apa a devenit o problemă univer- 
sală. De aceea, în cadrul studiului multi- 
lateral care se întreprinde astăzi în lume 
privind resursele şi posibilităţile asigurării 
nevoilor crescinde de apă ale omenirii, 
fiecare țară, la rindul său, trebuie să pre- 
vadă soluționarea problemei apei in pla- 


nurile ei de perspectivă. Și astfel, in epoca 
noastră, resursele de apă ale unei ţări 
capătă importanţă egală cu celelalte bogății 
naturale. 

In acest context, grandiosul program 
naţional privind gospodărirea raţională a 
resurselor de apă, extinderea lucrărilor 
de irigaţii, îndiguiri, desecări adoptat la 
plenara C.C. al P.C.R. din 17—19 martie a.c. 
abordează într-o concepţie nouă, unitară 
toate aspectele principale legate de spo- 
rirea capacităţii productive a pămîntului 
cît şi de satisfacerea cerințelor naţionale 
privind resursele de apă. 

În vederea asigurării cu apă a tuturor 
ramurilor economiei naţionale, la sfîrşitul 
actualului cincinal vor fi în functiune 35 
de acumulări, cu o capacitate totală de 2 


